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Abstract. Probele stratului superior de sedimente de fund ale Marii Negre, recoltate in perioada 1982 — 2007, au fost studiate detaliat din punct de vedere
al continutului mineralogic. Recoltarea acestora s-a facut cu boden greiffer—ul de tip Van Veen sau cu multicorer Mark 11-400. Peste 3000 de probe, colec-
tate din locatii semnificative, au fost investigate microscopic, atét calitativ cat si cantitativ. Utilizand soft-uri specializate in cartografiea digitala, au fost
elaborate hartile variatiilor parametrilor mineralogici de baza, folosind metoda de interpolare Kriging. Distributia nisipurilor, siliciclastelor si mineralelor
grele din stratul superficial de sedimente, aflat la interfata cu apa, contureaza provincii mineralogice si oferd indicii asupra ariilor sursa. Sunt consemnate

variatiile in timp ale unor parametri caracteristici.
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MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Datele prezentate in lucrare reprezinta rezultatele anali-
zei sistematice a peste 3000 de probe, colectate in perioada
1982-2007, folosind boden-greiffer-ul Van Veen sau multico-
rer-ul Mark Il - 400. Probele au fost obtinute in cadrul proiec-
telor de cercetare interne si internationale derulate de INCD
GEOECOMAR (ex. EROS, GEF, CERES 4-174, Programele Nu-
cleu GEOMAND si FLUDITMAR).

Perimetrele investigate au fost: Delta Dunarii, lacurile pe-
rilitorale, zona costiera romaneasca si platoul continental al
Marii Negre.

Din zona marind au fost prelevate si probe pe interva-
le extinse, in profunzimea sedimentului, atunci cand pentru
probare a fost utilizat multicorer-ul Mark Il - 400, care permite
o penetrare in adancime de pana la 60 cm.

Probele prelevate au fost prelucrate si analizate in la-
boratorul de mineralogie al INCD GEOECOMAR - Sucursala
Constanta, metoda de investigare microscopica bazandu-
se pe determinatorul mineralogic special “Les Mineraux en
grains”(Parfenoff, Pomerol, 1970).

Probele studiate au fost sitate, extrdgandu-se granoclaste-
le arenitice, nisip fin si foarte fin (clasa 0,250 - 0,063 mm). Con-
tinutul in carbonat si siliclaste + oxizi + sulfuri al arenitelor din
clasa aleasd a fost calculat din datele obtinute prin cantariri,
fnainte si dupd indepdrtarea carbonatului, prin tratament cu
acid clorhidric de concentratie 16%. Granoclastele decarbo-
natate, in general siliciclastice, au fost separate cu bromoform
(densitatea 2,9 g/cm?) si au fost studiate diferentiat, pe sub-
fractii (grea si usoara). In vederea separarii mineralelor grele
in functie de susceptibilitatea magnetica s-a utilizat separa-
torul tip Frantz Isodynamic. S-au calculat continuturile fiecarei
subfractii, dar fara o raportare la intreaga probd, deoarece
carbonati si siliciclaste pot exista si in nisipurile grosiere +/-
cochilifere, in siltite si lutite.

Fractiile usoara si grea au fost studiate separat, atat din
punct de vedere calitativ cat si cantitativ, utilizand analiza
microscopicd a peste 1000 de granoclaste/proba. S-a folosit
un substrat alb si o lama de sticla pentru granulele transpa-
rente si translucide. Studiul morfometric al cuartului, grana-
tului si al mineralelor opace s-a realizat pe un numar similar
de granule pentru fiecare proba. Pentru detalii, in special in
cazul mineralelor grele subordonate, s-a folosit microscopul
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polarizant si metoda imersiei granoclastelor de minerale
grele in glicerina. Probele cele mai interesante au fost fo-
tografiate.

REZULTATE SI DISCUTII

Plansa 1 marcheaza zonele de interes abordate in acest
studiu, fiind punctate locatiile extreme ale probelor recolta-
re in campaniile de teren.

Hartile de distributie ale nisipurilor fine si foarte fine, ale
siliciclastelor si a fractiei cu minerale grele au fost grupate
astfel:

« Zona platoului continental roménesc (Plansa 2);

+ Aria investigata in cadrul proiectului international EROS
(Plansa 3) a acoperit un areal mult extins fatd de zona
de demarcatie a platoului continental romanesc al Mérii
Negre, fiind cuprins intre sudul Peninsulei Crimeea (zona
Sevastopol, Ucraina) si portul Burgas (Bulgaria);

«  Proiectul GEF a permis efectuarea de investigatii mine-
ralogice pe probe recoltate din carote, Plansa 4 prezen-
tand rezultatele obtinute doar pentru stratului superior,
de0-4cm;

« Hartile de distributie ale mineralelor grele din zona cos-
tierd si din lacurile perilitorale, sunt prezentate in Plansa
5a;

« Cele mai recente date mineralogice, referitoare la plato-
ul continental romanesc al Mdrii Negre, sunt prezentate
in Plansele 5 a - ¢, acestea detaliind informatiile obtinu-
te pentru 5 intervale distincte de adancime.

Deoarece maniera de investigare nu este identica in cele
5 situatii prezentate, au fost detaliati doar 3 parametri mi-
neralogici.

1. VARIATIA DISTRIBUTIEI FRACTIEI NISIPOASE

Studiul mineralogic calitativ si cantitativ a fost efectu-
at pe probe medii pentru granoclaste arenitice fine (0.250
- 0.063 mm), cu privire speciala asupra mineralelor grele.
Mineralele terigene, in general siliciclastice, se acumuleaza,
de regulg, in intervalul granulometric 0.250 - 0.063 mm, co-
respunzand nisipurilor fine (0.250 - 0.125 mm) si nisipurilor
foarte fine (0.125 - 0.063 mm). O sinteza a rezultatelor a con-
dus la rezultatele de mai jos.

In perioada 1982-1996 acumulérile de nisip fin si foarte
fin sunt evidentiate in Frontul Deltei, Prodelta Dunarii, Pro-
delta Sinoe, in jurul insulei Sahalin si spre zona de larg, pana
laizobata de 60 metri (ex. zona Mangalia) (Plansa 2). Analiza
calitativa a nisipurilor indica prezenta unor posibile cordoa-
ne litorale fosile intre izobatele de 60 si 80 m.

Analizele mineralogice pe probele de sedimente nisi-
poase, efectuate la nivelul anului 1995, evidentiaza apro-
ximativ aceleasi zone de maxim, pentru ambele clase gra-
nulometrice (Plansa 3). La sud de Odesa si la nord de golful
Musura, in zona de influentd a Nistrului, a putut fi delimitata
o zona dominata de sedimente de fund nisipoase.

La nivelul anului 2003 distributia sedimentelor nisipoa-
se, si analizate din punct de vedere mineralogic, evidentiaza
foarte putine nisipuri fine si foarte fine, acestea fiind intal-
nite in urmdtoarele zone: Frontul Deltei, Prodelta Dundrii si
zona de influenta a Dundrii. Spre nord, in zona depresiunii
Paleo - Nistrene nisipurile, fin si foarte fin, au o extindere
deosebitd. Acelasi lucru a fost remarcat si in zona capului
Kaliakra (Bulgaria).

Cercetdrile de teren intreprinse in perioada 2002-2006
de-a lungul zonei costiere cuprinsa intre localitatile Sf. Ghe-
orghe, in nord, si Vadu, in sud, pana la izobata de 20 metri
spre larg, au pus in evidentd acumuldri importante de nisi-
puri fine si foarte fin, in jurul insulei Sahalin, in sectorul Si-
noe - grindul Chituc. De asemenea, suprafete semnificative
ale fundurilor lacurilor Razelm, Zmeica si Sinoe sunt acope-
rite cu sedimentare dominant nisipoase.

Urmarind distributia pe verticald a nisipurilor fine (Plan-
sele 5 a - ¢), s-a constat c3, la gura de varsare a bratului Sfan-
tu Gheorghe toate stratele investigate prezinta un continut
scazut de nisip fin si foarte fin.

Zona costierd, pana la izobatele de 20-30 m este acope-
rita de nisipuri fine si foarte fine in perimetrele Periteasca si
Vama Veche. Pentru intervalul batimetric marcat de izoba-
tele de 60-70 m analiza calitativa a mineralelor sugereaza
prezenta unui posibil cordon litoral relict. Intre izobatele de
160 - 200 m au fost descrise si sedimente nisipoase asociate
mecanismelor depozitionale din zona canionului Viteaz.

2. VARIATIA DISTRIBUTIEI SILICICLASTELOR

Distributia areala a mineralelor terigene, in general si-
liciclastice, alcatuite dintr-o subfractie mineralogica usoara
si subfractia cu minerale grele (greutatea specifica > 2,9 g/
cm3), este prezentata pe hdrtile de distributie.

Din perioada 1982-1996 a fost analizat un numar de
1688 probe de sediment, care au prezentat continuturi
semnificative in minerale terigene (Plansa 6). Participarea
siliciclastelor la compozitia mineralogica a sedimentelor de
fund este foarte importanta in Frontul Deltei, Prodelta Du-
narii si Prodelta Sinoe, unde procentajul acestora poate fi de
peste 80%. De asemenea, valori mari ale mineralelor terige-
ne au fost puse in evidenta si in zona de influenta a Dunarii,
pe un aliniament paralel cu linia de coasta, la adancimi ale
apei de 70-80 m.

La nivelul anului 1995 sedimentele colectate si investi-
gate pe clase granulometrice, cu accent pe nisipurile fine si
foarte fine, au indicat aceeasi variatie a distributiei siliciclas-
telor cu aceea din anii 1982-1996 (Plansa 7). Sedimente din
aceleasi clase granulometrice au fost cartate si in zona de
varsare a Nistrului, la sud de Sevastopol, in zona capului Ka-
liakra si spre partea superioard a pantei continentale.
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Plansa 8 reda variatia distributiei siliciclastelor la nivelul
anului 2003, investigatiile fiind concentrate doar pe interva-
lul de adédncime 0 - 4 cm. Se poate remarca influenta apelor
tributare, precum Nipru, Nistru si Dundrea (bratele Chilia si
Sulina). Zona de influenta a Dunarii, de la Portita pana la sud
de Capul Kaliakra, beneficiaza de continuturi maxime ale si-
liciclastelor. In zona Burgas se contureaza, de asemenea, un
aport siliciclastic.

Detalii mineralogice, obtinute in intervalul 2002 - 2006,
cu referire la zona costierd Sulina — Vadu, pana la izobata de
20 m, sunt redate in Plansa 9a. Distributia maximelor este
similara cu cea a repartitiei nisipului fin si foarte fin.

Ultima situatie prezentata, cu accent pe distributia sedi-
mentelor nisipoase si compozitia lor mineralogica, se refera
la investigatiile efectuate in anul 2007 (Plansele 9 a - c). De
aceastd data studiul mineralogic a fost efectuat pe 5 strate
nisipoase distincte. Au fost puse in evidenta strate nisipoa-
se cu un continut semnificativ in siliciclase in urmatoarele
zone: Prodelta Dundrii, gura de varsare a bratului Sfantu
Gheorghe si zona de influenta a Dunarii plasata la sud de
acesta, inclusiv zone limitate situate spre larg (ex. in jurul
izobatei de 70 metri, in apropierea canionului Viteaz).

3. VARIATIA DISTRIBUTIEI FRACTIEI CU MINERALE GRELE

Mineralele grele, componente ale rocilor sau ale unor
acumuldri sedimentare vechi, prin eroziune si transport au
tendinta de a se acumula mai ales in stratele nisipoase. Da-
torita particularitatilor lor chimice si morfologice, acestea
reprezinta indicatori de arie sursa. Stabilitatea lor chimica
si mecanica, rezistenta mare la abraziune, le fac indicatori
ai maturitatii sedimentelor, unele putand indica reluarea in
mai multe cicluri de sedimentare. Tn perioada 1982-1996 au
fost identificate 5 areale importante cu maxime ale distribu-
tiei fractiei cu minerale grele (> 3%).

In Prodelta Dunarii, intre gurile de varsare ale bratelor
Sulina si Sfantu Gheorghe se plaseaza cea mai mare acumu-
lare de minerale grele cunoscuta, aceasta extinzandu-se si
pe zona de self intern intre izobatele 20-30 metri, in arealul
Portita — Vadu Chituc. Alte zone marcate de placer-suri de
minerale grele au fost puse in evidentd in zona insulei Saha-
lin, in dreptul plajei Mamaia spre larg la adancimea apei de
60-70 m. In dreptul plajei Vama Veche la adancimea de circa
50 metri se plaseaza ultima acumulare de minerale grele cu-
noscuta (Plansa 10).

In sedimentele colectate in anul 1995 fractia grea repre-
zinta peste 3% din sediment doar in zona Prodeltei Dundrii
si in probele provenite din unele statii de pe selful extern,
situate la est de zona municipiului Constanta.

Tn probele colectate in cursul anului 2003 au fost delimi-
tate 4 acumulari de minerale grele, pe profilele Nistru, Suli-
na, Constanta si Kaliakra. Numdrul redus de probe analizate
nu a permis o detaliere semnificativa a perimetrelor menti-
onate (Plansa 11).

In perioada 2002-2006 sedimentele lacurilor perilitorale
Razelm - Sinoe - Golovita - Zmeica au fost probate in vede-
rea efectuarii de analize mineralogice. Acestea au evidentiat
continuturi > 4% ale fractiei grele in cateva areale sudice,
plasate spre cordonul litoral si spre zona grindului Chituc. In
zona insulei Sahalin au fost delimitate o serie de maxime ale
continutului in fractie grea, acestea extinzandu-se spre sud
pana in zona grindului Chituc.

Probele de sediment colectate in cursul anului 2007, in-
dicd acumulari ale mineralelor grele pe zona de self, pana
la adancimi ale apei de 10-20 metri, in apropierea plajelor
Portita, Mamaia si Vama Veche (Plansele 12 a - c). Pe profilul
Mangalia au fost puse in evidenta asociatii de minerale gre-
le la adancimi ale apei de 66 m, 90 m, respectiv 135 m.

CONCLUZII

Modelul distributiei nisipurilor, siliciclastelor si mine-
ralelor grele din stratul superior de sedimente contureaza
diversele zone depozitionale, provinciile mineralogice, indi-
cand si tipul de arie sursa.

Conform datelor de specialitate sursele de minerale
grele, pentru zonele abordate in cadrul studiilor intreprinse
in perioada 1982 - 2007, sunt fluviile care se varsa in partea
de NV a Marii Negre (Dunarea, Nistru, Nipru, Bug). Regimul
hidrodinamic marin, amploarea eroziunii costiere, apropie-
rea de sursa de aluviuni precum si morfologia zonelor de
sedimentare implica fluctuatii semnificative in raspandirea
nisipurilor fine si foarte fine, siliciclastelor incluse si fractiei
cu minerale grele. Actiunea simultana a factorilor mentio-
nati a condus la coexistenta sedimentelor deltaice cu cele
marine.

Deoarece ratele de sedimentare in domeniul marin sunt
diferite de la zond la zona (mai mari pe zona de self si reduse
spre zona pantei continentale) coloanele de sedimente in-
vestigate ofera informatii substantiale si diferite pentru un
interval larg de timp.

Astfel, o prima constatare o reprezinta diminuarea de
la an la an a continutului in minerale terigene, siliciclastice,
precum si a procentului de minerale grele. Efectele segre-
garii selective se accentueaza, ariile caracterizate prin pre-
dominanta netd a unuia dintre mineralele grele in cadrul
asociatiei mineralogice fiind tot mai extinse.

Reducerea in ultimii 30 de ani a aportului sedimentar
danubian in bazinul Marii Negre, a generat schimbari in
distributia si compozitia nisipurilor fine si foarte fine, dar si
a mineralelor terigene, ducand la schimbari deosebite in
echilibrul morfostructural litoral.

Provincia mineralogica danubiana are ca principala arie
sursa bazinul de receptie al Dunarii, sursa de material teri-
gen constituind-o debitul solid al Dunérii. In aceastd provin-
cie coexista sedimente actuale si mai vechi dar si relicte ale
cordoanelor litorale si ale deltelor fosile.
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PLANSA 1
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Locatiile extreme din profilele Sfantu Gheorghe si Constanta. Aprilie 2007
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C. fulga — Platoul continental al Marii Negre. Variatia distributiei siliciclastelor din sedimentele stratului superior, in perioada 1982-2007
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C. fulga — Platoul continental al Marii Negre. Variatia distributiei siliciclastelor din sedimentele stratului superior, in perioada 1982-2007

PLANSA 11
47.0
46.5—
46.0—
45.5—
45.0-
St Gheorghe
2 fa
£
B s B
% din
sediment
4.0 =
6
43,5+ - 4
3
43.0- -
2
1
42,5+ -
0
I | | I \
285 290 295 30.0 305 310 315 320
Longitudine
Marea Neagra 2003
Distributia fractiei cu minerale grele in stratul superior de sedimente
140 GEO-ECO-MARINA 14/2008 — SUPLIMENT NR. 1

Stiintele Pamdntului, Cunoastere si Mediu — Sesiune anuald de comunicdri stiintifice



C. Fulga — Platoul continental al Mdrii Negre. Variatia distributiei siliciclastelor din sedimentele stratului superior, in perioada 1982-2007

Stiintele Pamdntului, Cunoastere si Mediu — Sesiune anuald de comunicdri stiintifice

: ' ' | | | PLANSA 12a
4990000~ =
4980000 -
4970000 -
E 4960000~ . - %din
> \\ sediment
4950000 -
14
Marea Neagra 10
4940000+ 2002-2006 [ ﬂ s
Distributia fractiei de minera- .
a . " 6
: le grele in straturile lacurilor
N _Sinoe - i 4
4930000 \ Razelrp S!noe .GO|OYI§3 |
- Imeica si zonei costiere 3
Sfantu Gheorghe - Vadu >
g / . 0
I I I I I I I I I
630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000 700000 710000
Longitude (X_UTM)
45— ‘ %
» Marea Neagra 2007
Distributia fractiei
cuminerale grele in
‘‘‘‘‘ sedimentele stratului
g 0-1am
p
| % din
\ sediment
0 *
=
5 h
£ p:
E=1
§ | °
/ i *
i 1 3
2
1
0
285 29 295 30 305 31
Longitudine
GEO-ECO-MARINA 14/2008 — SUPLIMENT NR. 1 141
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C. Fulga — Platoul continental al Mdrii Negre. Variatia distributiei siliciclastelor din sedimentele stratului superior, in perioada 1982-2007
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