CONSIDERATII PRIVIND CORPURILE DE APA
SUBTERANA DIN SUDUL ROMANIEI

Ropica MACALET, Minai RADESCU, Marin Neu MINCIUNA

Institutul National de Hidrologie si Gospodirire a Apelor

Abstract. In partea de sud a Romaniei se acumuleazi importante cantititi de apa subterand, atat in depoxitele pliocen-cuaternare, ct si in depozitele
barremiene. Ca urmare aimplementarii Directivei Cadru a Apei 2000/60/EC, in Romania au fost delimitate corpuri de apd subterand, freatica si de adancime,
al caror management va fi asigurat de citre autoritatile regionale care se ocupd de gospodarirea acestor tipuri de resurse. Tn procesul de evaluare a starii
corpurilor de apd subterana au fost identificate corpurile de apa subterana la risc calitativ si cantitativ.

Cuvinte cheie. corp de apd subterand, corp de apa la risc, foraj hidrogeologic, stare cantitativa, stare calitativa

INTRODUCERE

Implementarea Directivei Cadru Apa 2000/60/EC in Roma-
nia, a dus la identificarea, delimitarea si caracterizarea corpu-
rilor de apa subterana. Astfel, la nivelul intregii tari au fost de-
limitate un numar de 142 de corpuri de apa subterana.

Conform directivei mentionate, corpul de apd subterana
este definit ca un volum distinct de apa dintr-unul sau mai
multe acvifere care comunica intre ele.

Delimitarea corpurilor de ape subterane s-a facut nu-
mai pentru zonele in care existd suficiente informatii hidro-
geologice privind acumularea unor acvifere semnificative ca
importantd pentru alimentari cu apa (debite exploatabile mai
mari de 10 m3/zi).

In partea sudica a Romaniei au fost identificate, descrise
si caracterizate corpuri de apa subterang, freatice si de adan-
cime, atribuite spre administrare Directiilor Apelor Jiu, Olt,
Arges-Vedea, Buzdu-lalomita si, partial, Directiei Apelor Siret
si Prut.

CORPURILE DE APE SUBTERANE DELIMITA-
TE IN SUDUL ROMANIEI

Formatiunile geologice cu premise favorabile acumuldrii
de ape subterane din Cdmpia Romana apartin Romanianului
mediu - Pleistocenului inferior (Formatiunea de Candesti), Ro-
manianului superior - Pleistocenului inferior (Formatiunea de

Fratesti), Pleistocenului mediu (Complexul Marnos, similar cu
Formatiunea de Coconi), Pleistocenului superior (Pietrisurile
de Colentina, Nisipurile de Mostistea, pietrisurile de terasa)
si Holocenului (pietrisuri si nisipuri din sesurile aluvionare).
Caracterul permeabil ridicat al acestor formatiuni favorizeaza
fnmagazinarea unor importante cantitati de apa subterana.

Acviferele de addncime cele mai importante din cuprin-
sul acestei arii se dezvolta in depozitele Formatiunilor de
Candesti, Fratesti si in depozitele barremiene.

Formatiunea de Fradtesti are in alcatuire trei secvente ge-
netice de tip acumulare aluviala, alcdtuite preponderent din
nisip grosier sau nisip fin-mediu, inlocuit, la partea inferioara,
prin pietrisuri si bolovanis. Secventele grosiere sunt separate
de intercalatii argiloase. Spre partea centrald a Bazinului Dac-
ic, procesele de subsidenta au determinat afundarea acestei
formatiuni sub depozite mai recente.

Formatiunea de Cdndesti s-a acumulat intr-un sistem
de conuri aluviale, alcatuite din pietrisuri, bolovanisuri si
nisipuri, cu intercalatii de argile. Segmentele proximale ale
conurilor aluviale ingemdnate bordeaza, in general, rama
nordica a Bazinului Dacic, pe cand segmentele mediane si
distale s-au instalat in largul campiei de inundatie (campie
aluviald) progradational-agradationald, ce acoperea aprox-
imativ partea centrald a bazinului. Constitutia predominant
ruditica se modifica gradat, din zona colinara spre campie,
intr-una predominant arenitica sau lutitica.
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Calcarele barremiene din lunca Dundrii (intre Giurgiu
si Célarasi) au capacitatea de debitare cuprinsa intre 7,8 I/s
(Chirnogi) si 43 I/s (Calarasi), fiind interceptate de forajele hid-
rogeologice pana la adancimi de peste 850 m. Se considera
ca aceste calcare pot constitui o noua sursa de alimentare
Cu apa subterand a urmatoarelor orase: Giurgiu, Oltenita,
Calarasi si, eventual, Bucuresti.

Apele de medie addncime sunt cantonate in depozitele
Pleistocenului mediu (Complexul Marnos echivalent cu
Formatiunea de Coconi). Litologic, sunt prezente argile cu
intercalatii de nisipuri. Din punct de vedere hidrogeologic,
aceste depozite nu prezinta interes deoarece nu permit acu-
mularea unor volume importante de apa.

Formatiunea de Coconi (de varsta pleistocen medie) este
constituita din nisipuri fine (nisipuri siltice sau nisipuri ar-
giloase), argile nisipoase, argile siltice, argile carbonatice sau
argile negre (cu multd substanta organica). Sporadic, in inte-
riorul formatiunii se intalnesc secvente cu pietrisuri si nisipuri.
Nisipurile fine au paiete de muscovit si detritus de fragmente
vegetale. Argilele siltice, ca si argilele carbonatice, contin, pe
alocuri, concretiuni feruginoase.

Nisipurile de Mostistea s-au depus in continuitate peste
Formatiunea de Coconi, insa pe un areal redus, in partea
centrald a Platformei Moesice. Ele marcheaza inceta-
rea subsidentei, ce a condus la depunerea sedimentelor
argilo-marnoase. Aceste nisipuri au pana la 30 m grosime,
fiind reprezentate prin silturi, nisipuri fine, rar grosiere, cu
intercalatii de pietrisuri.

Pietrisurile de Colentina apar in limita de dezvoltare a te-
raselor Colentinei si Dambovitei, avand o grosime de 5-15
m. In ele s-au identificat resturi de Mammuthus primigenius,
Equus germanicus, Coelodonda antiquitatis, Cervus elaphus
etc., care denotd partea mediana a Pleistocenului superior.

Apele freatice se dezvolta in formatiunile poros-permea-
bile de varsta cuaternara ce se extind aproape pe intreg ar-
ealul de dezvoltare al Campiei Romane.

Scopul lucrérii de fatd este abordarea corpurilor de apa
subterana din partea sudicd a Romaniei asa cum au fost ele
definite ca urmare a implementarii in Romania a Directivei
Cadru a Apei 2000/60/EC.

Implementarea directivei a implicat adoptarea unei ter-
minologii specifice care poate crea unele confuzii in lumea
hidrogeologilor, deoarece ea trebuie sa acopere nu numai
domeniul apelor subterane ci si al hidrologiei in ansamblul
sdu, inclusiv gospodadrirea apelor. De altfel, prin aparitia Legii
311/2004, care aduce modificari si completari Legii privind
calitatea apei potabile 458/2002, aceastd terminologie a fost
introdus oficial si in Romania. In aceastd conceptie, corpurile
de ape subterane sunt tratate in interdependentd cu apele
de suprafatd, ecosistemele acvatice, ecosistemele terestre si
zonele umede.

Identificarea si delimitarea corpurilor de ape subterane
la scara intregii tari s-a facut pe baza urmatoarei ierarhizari a
criteriilor (Bretotean et al., 2006):
« Varsta geologicd a formatiunilor purtatoare de apa;
» Hidrodinamica apelor subterane;
- Starea corpului de apa (cantitativa si calitativa).

Primul criteriu, cel geologic, intervine nu numai prin varsta
depozitelor purtatoare de apa, ci si prin caracteristicile petro-
grafice, structurale, sau capacitatea si proprietatile lor de a
inmagazina apa. In Romania au fost delimitate si caracterizate
corpuri de apd de tip poros-permeabil, fisural si carstic.

Criteriul hidrodinamic actioneaza in special asupra ex-
tinderii corpurilor de apa. Astfel, corpurile de ape freatice se
extind doar pana la limita bazinului hidrografic, care core-
spunde liniei de cumpana a acestora, in timp ce corpurile de
adancime se pot extinde si in afara bazinului, acestea fiind
atribuite, in acest caz, directiilor de ape cu folosintele cele
mai importante sau avand pe teritoriul lor fractiunea cea mai
mare din corp.

Starea corpului de apa, in special cea calitativa, a constituit
obiectivul central in procesul de evaluare si caracterizare a unui

corp de apa subterand pentru a- considera ,la risc’, in functie
de existenta unui impact antropic deja produs si constatat.

Aprecierea s-a facut pe baza parametrilor cheie ceruti de
Directiva Cadru Apa 2000/60/EC (conductivitate electricd, pH,
Oxigen, NH,, NO;) si a celor de poluare (pesticide, compusi
toxici, hidrocarburi etc.), folosindu-se valorile parametrilor
existenti in raportarile Directiilor de Ape din anul 2002, pen-
tru forajele din cadrul Retelei Hidrogeologice Nationale.

Corpurile de ape subterane considerate la risc, din punct
de vedere calitativ, prezinta depdsiri peste concentratia
maxima admisa de Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei
potabile, in cazul parametrilor fizico - chimici (pH, nitrati,
nitriti, cupru, plumb, cianuri, amoniu, fier, mangan, oxidabili-
tate etc.), proveniti din activitatile agro-zootehnice si din cele
industriale.

Au fost identificate un numar de 20 de corpuri de ape
subterane la risc in Romania, patru dintre acestea fiind con-
siderate cd nu vor atinge starea bund pana in anul 2015. Un
singur corp de apa subterana (ROOTO02) este considerat atat
la risc calitativ cat si la risc cantitativ (fig.1).

In partea sudica a Romaniei au fost identificate, descrise
si caracterizate corpuri de ape subterane freatice pe teritoriile
Directiilor de Ape lJiu, Olt, Arges-Vedea si Buzau-lalomita si,
partial, pe teritoriul Directiei Apelor Siret si Prut.

Astfel, pe teritoriul Directiei Apelor Jiu (cu dezvoltare
partiald in zona de cdmpie) au fost delimitate doud corpuri de
apa subterana freaticd, de varsta cuaternara, si anume ROJI05
- Lunca si terasele Jiului si afluentilor sdi (corp de apa la risc
din punct de vedere calitativ) si ROJIO6 - Lunca si terasele
Dunarii (fig.2), precum si un corp de apa subterand de adan-
cime ROJIO7 (de varsta daciand) (fig.3). Restul corpurilor de
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Fig. 1 Corpurile de ape subterane la risc din Romania
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ape subterane delimitate in cadrul acestui bazin hidrografic
au dezvoltare in alte unitati geomorfologice.

Pe teritoriul Directiei Apelor Olt au fost identificate 2
corpuri de ape subterane freatice, cu dezvoltare partiala in
Campia Romang, sianume corpul de apa subterana ROOT08
- Lunca si terasele Oltului inferior (corp declarat la risc din
punct de vedere calitativ), respectiv ROOT09 - Lunca Dunarii
(Bechet - Turnu Magurele) (fig.4), precum si corpul de apa
subterana de adancime ROOT13 - Vestul Depresiunii Valahe,
de varsta Romanian superior - Pleistocen inferioara (fig.5).
Restul corpurilor de apa subterand delimitate in acest spatiu
hidrografic nu se dezvoltd in zona de interes.

In cadrul spatiului hidrografic Arges - Vedea au fost iden-
tificate 8 corpuri de ape subterane freatice, cu dezvoltare
in partea sudica a Romaniei, si anume: ROAG02 - Cam-
pia Titu, ROAGO3 - Colentina, ROAGO5 - Lunca si terasele
Argesului, ROAGO7 - Lunca Dunarii (Giurgiu - Oltenita),
ROAGOS - Pitesti, ROAGO9 - Luncile raurilor Vedea, Teleor-
man si Calmatui, ROAG10 - Lunca Dunarii (Turnu Magurele)

(fig.6), precum si corpul de apa subterana de medie adanci-
me ROAG11 - Bucuresti - Slobozia (Nisipurile de Mostistea),
corpul de apa subterand de adancime cu dezvoltare foarte
extinsd pe aproape toatd suprafata Campiei Romane
ROAG12 - Estul Depresiunii Valahe (Formatiunile de Fratesti
si Candesti) si corpul de apa subterana ROAG13 - Bucuresti
(Formatiunea de Fratesti) (fig.7). Dintre aceste corpuri iden-
tificate 4 sunt declarate la risc din punct de vedere calitativ
(ROAGO04,ROAGO05, ROAGO8 si ROAG13), unul dintre aceste
corpuri de apa subterand risca sa nu atinga starea bund pana
in anul 2015 (ROAGO04 - Colentina) (Bretotean et al., 2006).

Pe teritoriul Directiei Apelor Buzdu - lalomita au fost
descrise un numar de 15 corpuri de ape subterane freatice
cu dezvoltarea, in marea lor majoritate, in partea sud-estica
a Romaniei (fig.8). Toate aceste corpuri de ape subter-
ane (ROIL0O4 - Nordul Campiei Brailei, ROILO5 - Conul alu-
vial Buzdu, ROIL06 - Lunca raului Calmatui, ROILO7 - Cam-
pia Brailei, ROILO8 - Urziceni, ROIL09 - Calmdtuiul de Sud,
ROIL10 - Lunca Buzaului superior, ROIL11 - Lunca Dunarii,
ROIL12 - Campia Gherghitei, ROIL13 - Lunca lalomitei,
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ROIL14 - Ghimbasani Suditi, ROIL15 - Conul aluvial Prahova,
ROIL16 - Campia Vlasiei, ROIL17 - Fetesti si ROIL18 - Teleajen)
se dezvolta aproape exclusiv in Campia Romana. Trei dintre
aceste corpuri de ape subterane sunt la risc calitativ (ROIL04,
ROIL13 si ROIL15). Corpul de apa subterana ROIL15 - Conul
aluvial Prahova, considerat la riscul de neatingere a stérii
bune pana in anul 2015, este afectat de o poluare istoricd,
dar si actuald, cu produse petroliere. Poluarea, determinata
in cazul celorlalte doua corpuri de apa subterana (ROILO4 si
ROIL13), se datoreaza, in parte, si utilizarii fertilizatorilor din
agricultura.

Desi anumite suprafete din corpurile de apa subterana,
delimitate pe teritoriul Directiei Apelor Siret si Prut, se
incadreazd, sub aspect geomorfologic, in partea nord-estica
a Campiei Romane, ele nu vor fi tratate in aceasta unitate
geomorfologica.

Monitorizarea apelor subterane in Romania, realizata
prin forajele Retelei Hidrogeologice Nationale, a inceput in
perioada 1965-1975. Carezultat al mdsuratorilor sistematice,

realizate pana in prezent, a fost posibild definirea regimului
de variatie a nivelurilor apelor subterane freatice din princi-
palele hidrostructuri ale tarii.

Astfel, in Campia Romana, in cursul anului 2006, s-au
efectuat observatii de niveluri la 931 foraje hidrogeologice
apartinand Retelei Hidrogeologice Nationale, repartizate
astfel:

« 295 situate in luncile principalelor cursuri de apa;
« 119 aflate in zona de terasd;
« 517 amplasate in zonele de interfluviu.

Rezervele de ape subterane freatice din aceasta regiune,
in anul 2006, prezinta o scadere la 67 % din forajele de
observatie. Amplitudinile de variatie ale rezervelor de ape
subterane sunt cuprinse, in majoritatea cazurilor, in inter-
valul 0,00 - 0,50 m.

Nivelurile medii anuale din 2006 inregistreaza o crestere
fatd de anul 2005 la 72 % dintre forajele de observatie si sunt
repartizate, cel mai frecvent, la adancimi situate in intervalul
2,00 - 4,00 m (26 %) (fig. 9).
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Fig. 6 Corpurile de ape subterane freatice de pe teritoriul Directiei Apelor Arges-Vedea
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Fig. 7 Corpurile de ape subterane de adancime atribuite Directiei Apelor Arges-Vedea
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Fig. 8 Corpurile de ape subterane freatice delimitate in spatiul hidrografic lalomita-Buzdu

Fatd de variatia multianuald, nivelurile medii din anul
2006 se situeaza peste media multianuala la 56 % dintre fora-
jele monitorizate (fig. 10-11).

In majoritatea cazurilor, nivelurile maxime anuale s-au in-
registrat in perioada martie-iunie, iar nivelurile minime anu-
ale s-au atins in lunile ianuarie si decembrie (fig. 12).

Nivelurile maxime anuale din 2006 au fost mai ridicate
decat nivelurile maxime anuale din 2005 la 60 % dintre foraje.
La 56 % dintre foraje, nivelurile maxime din anul 2006 sunt
peste media multianuald a nivelurilor maxime.

Nivelurile minime anuale din 2006 au inregistrat o crestere
fata de nivelurile minime din anul 2005 la 70 % dintre foraje
si se situeaza peste media multianuald a nivelurilor minime la
53 % dintre forajele de observatie.

Din analiza repartitiei amplitudinilor maxime din anul
2006 rezulta ca acestea sunt cuprinse, in majoritatea caz-
urilor, in intervalele 0,00 - 0,50 m (30 %) si 0,50 — 1,00 m (33
%) (fig. 13).

In Campia Romana se constata existenta unei perioade
cu niveluri piezometrice ridicate (1968-1977), peste media
multianuald, o perioada cu niveluri osciland in jurul mediei
multianuale (1978-1992) si o perioada cu niveluri piezomet-
rice scazute (din 1993 panain prezent), sub media multianuala
(Bretotean et al., 2007). Tendinta generald a evolutiei nive-
lurilor piezometrice, pentru intreaga perioada de observatie,
a fost de scadere (fig. 14) (fata de forajul F1 Reviga, aflat in
Campia Romana si considerat reprezentativ).

Pentru caracterizarea apelor subterane freatice din punct
de vedere al efectelor de inundare a terenurilor, ca urmare
a producerii nivelurilor maxime, au fost luate in considerare
sirurile de valori ale nivelurilor piezometrice masurate intr-un
numdr de 180 de foraje ale Retelei Hidrogeologice Nationale,
din Baraganul Central si Sudic, in perioada 1970-2004, se-
lectdndu-se nivelul piezometric maxim multianual al perio-
adei mentionate.
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Fig. 9 Cdémpia Roménd - Repartitia nivelurilor medii ale apelor subterane freatice in anul 2006
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Fig. 10 Cdémpia Roméana — Foraj de observatie la care nivelul mediu din anul 2006 se situeaza peste nivelul mediu din anul 2005 si peste media
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Fig. 12 Campia Romana - Frecventa lunilor in care s-au inregistrat nivelurile maxime si minime in anul 2006
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0-
150
212
\.30‘
|\
d
] A
300 1 1) 24
== ol ©1q 329
Sl - agH AT [ A
/\61 = - ._\ \
= -
41/ MNP RN N «
T T 128 A ;,'- =[] /
ot -
450 454 od Nasg oo e Bl afs .,"‘m
456 x\ o LI -l é
-
o510 b, el |”
o
o543
=0 —Np mediu anual
== Np mediu multianual
500 = 'Eenqinggevnlug't?iNF .

Fig. 14 Tendinta evolutiei nivelului piezometric calculatd pe baza mediilor anuale, pentru forajul Reviga F1, din Cémpia Roméana
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