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Abstract. Lucrarea cuprinde rezultatele cercetarilor efectuate in perioada 1997 — 2007 pentru populatiile de rapana de la litoralul romanesc al Marii Negre.
Pe baza observatiilor subacvatice dar si a datelor obtinute din prelucrarea a 360 probe cantitative prelevate in interval de addncime cuprins intre 0 — 25 m
coloand de apd, autorii prezinta modificdrile cantitative survenite in structura populatiilor de Rapana venosa.
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INTRODUCERE

Marea Neagra este un bazin puternic afectat de invazia
speciilor alohtone care, in majoritatea cazurilor, au reusit sa-si
gaseascad o nisa ecologica libera si chiar sa modifice structura
calitativa a biocenozelor bentale pontice (Gomoiu and Skolka,
1996; 1998). Impactul ecologic rezultat in urma interactiunii
dintre speciile noi aparute si cele indigene a fost catastrofal
pentru o serie de specii, cum ar fi molustele (Gomoiu, 1972;
1981; Gomoiu and Petran, 1973a; 1973b). Patrunderea de noi
specii in Marea Neagra a devenit un “studiu de caz” pentru
elucidarea aspectelor cu privire la schimbarile ecologice la
scara spatio-temporald mare in ecosistemele marine (Go-
moiu, 2001; Weisse et al., 2001; Gomoiu et al., 2002; Skolka
and Gomoiu, 2004; Shadrin, 2000; Zaitsev and Ozturk, 2001).

Evolutia si distributia Rapana venosa a fost extrem de
rapida, reusind in scurt timp sa patrunda in toate biocenozele
majore ale bazinului pontic. Desi la ora actuala efectivele
sale populationale au scazut comparativ cu perioada anilor
1960 - 1970, specia continua sa reprezinte un element fau-
nistic comun in comunitatile bentale litorale. Protejata de
o cochilie puternicd, frumos ornamentatd, reprezinta unul
dintre cei mai activi pradatori dintre speciile bentale pontice
consumand cu predilectie moluste cum ar fi midia (Mytilus
galloprovincialis), stridia (Ostrea sp.), Mya arenaria, Venus gal-
lina, Gouldia minima si Pitar rudis (Zolotarev,1996). Distributia
larga si reproducerea activd in bazinul pontic a fost favorizata,

pe langa rezistenta fatd de variatiile bruste ale salinitatii, si de
posibilitatea de a supravietui un timp indelungat fard hrana.

Prolificitatea ridicata si prezenta stadiului larvar planc-
tonic a favorizat distributia rapida a rapanei in bazinul pontic.
In decurs de jumatate de secol, care a trecut din momentul
introducerii rapanei in Marea Neagrd, populatia acestui intrus
a invadat toate biocenozele litorale ale Marii Negre, specia fi-
ind intalnita din orizontul mediolitoral pana la adancimile de
30 - 40 m (Gomoiu, 1972).

Datoritd calitatilor gastronomice, populatia de rapana
recent instalata, a devenit un obiect al exploatarilor la scara
industriala pentru majoritatea statelor riverane. Din acest
punct de vedere rapana reprezintd un obiectiv ideal, complet
utilizabil. Anii 1980 pot fi caracterizati printr-o adevarata fren-
ezie a valorificarii populatiei de rapana la scard industriala la
coastele Turciei si Bulgariei in scopuri alimentare si fabricarea
de suvenire. Anual la coastele turcesti se colectau 800 tone de
rapana pentru a fi exportata in Japonia.

Interventia antropica a devenit un factor reglator foarte
eficient al populatiei de rapana, iar efectivele acesteia au
scazut semnificativ. Cu toate acestea la litoralul bulgaresc,
caucazian si in zona stramtorii Kerchi, rapana continud sa rep-
rezinte un element faunistic foarte abundent ca densitate si
biomasa, iar rezervele sunt suficiente pentru a fi exploatate.
Astfel, biomasa totald pe platforma continentald caucaziana
a fost estimata la cca. 2 800 tone iar in cazul selfului din nord-
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est-ul bazinului pontic, in dreptul stramtorii Kerchi a fost
inregistrata o biomasa de 6 000 de tone.

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Studiul de fata are la baza rezultatele obtinute in urma
prelucrdrii a peste 360 de probe cantitative si calitative,
colectate cu bodengreiferul van Veen, draga de tip “Bacescu
pentru substraturile mobile si prin metoda raclajului pentru
substraturile dure si a observatiilor directe inregistrate prin
scufundare libera, in perioada 1997 - 2007 de la litoralul
romanesc al Marii Negre. Limita nordica de colectare a fost
reprezentatd de Golful Musura, iar cea sudica - portiunea de
tarm cuprinsd intre localitatile 2 Mai — Vama Veche.

"

Tn anumite sectoare (Cap Midia, Mamaia, Constanta, Agi-
gea, Eforie Nord, Tuzla, Costinesti, Mangalia si 2 Mai — Vama
Veche) colectdrile propriu-zise erau insotite de observatii
vizuale directe, realizate prin scufundare libera si autonoma,
care urmdreau gradul de acoperire a substratului de cdtre col-
oniile de moluste, grosimea stratului de epibioza, prezenta sau
absenta speciilor vagile de talie mare (ex. decapode natante
si reptante) si abundenta acestora pe unitate de suprafata,
structura calitativa a asociatiilor de macrofite algale, variatiile
structurii sistemului epibiont in functie de orientarea sub-
stratului pe directia de inaintare a maselor de apa, gradul de
colmatare a sistemului epibiont cu material sedimentar sau
detritus organic, etc.

REZULTATE SI DISCUTII

CARACTERIZAREA BIOLOGICA — FISA-PORTRET A RAPA-
NEI (RAPANA VENOSA)

Nume stiintific: Rapana venosa (Valenciennes, 1846)

Sinonime: Rapana thomasiana thomasiana Crosse, 1861
Rapana pontica Nordsieck, 1969

Nume populare: rapana (romand), rapana (bulgara), ra-
pana (rusa)

Identificari gresite: Rapana bezoar (Linnaeus, 1758),
(Fischer-Piette, 1960).

Descriere: Gastropod de talie mare, cu cochilia
globuloasd, cu spira evidentd, formata din 3 - 4 anfracte, care
cresc incet si regulat, iar ultimul anfract foarte dezvoltat, mult
dilatat. Suprafata este diferit ornamentatad si prezinta un sir
de mameloane dispuse in spirald pe partea superioara a ul-
timului anfract. Mameloanele se continua pe penultimul an-
fract; de asemenea pe suprafata cochiliei se observa si usoare
coaste longitudinale. Apertura este foarte larga, de forma
ovala, stralucitoare in interior, de o culoare portocalie-roscata;
marginile aperturii prezinta cute. Ombilicul este marginit de
o ingrosare puternica, care formeazd o creastd pe marginea
inferioara a cochiliei.

Coloritul:In general este brun-roscat, adesea cu benzi brune
sau striuri colorate mai intens. De obicei, cochiliile proaspat
colectate sau cu organismul viu in interior sunt acoperite cu
cruste de briozoare, cu exemplare de Balanus sau alge.

Dimensiuni: Dimensiunile maxime ale cochiliei sunt de
7 -12 cmindltime si 9 cm latime.

Origine: Originar din Marile Extremului Orient (Marea
Japoniei, Marea Chinei de Sud).

Distributie: Rapana a fost introdus in bazinul pontic
in anii 1930 - 1940 (Grossu, 1986). Rapana a fost semnalata
pentru prima data in zona portului Novorosijsk, in 1946 (Go-
moiu, Skolka, 1996). Specie rapitoare, fara dusmani naturali
sau concurenti la hrand, Rapana se raspandeste rapid atat
spre est, la coastele Caucazului si ulterior spre sud si vest - la
cele anatoliene cat si spre vest, decimand bancurile de stridii.
In 1949 este semnalata la Gudautsk, in 1954 la Yalta si Sev-
astopol, la coastele Crimeii (Golikov et al., 1972) pentru ca
in 1963 sa apara si in dreptul litoralului romanesc (Gomoiu,
1972).

Dupa aclimatizarea speciei in bazinul pontic, Rapana
depaseste stramtoarea Bosfor si se raspandeste si in Marea
Mediterana (Grossu, 1986). Raspandirea relativ rapida a speciei
in Marea Neagra a fost conditionatd de exterminarea prac-
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tic absoluta a bancurilor de stridii si de midii de pe suprafete
considerabile, iar pe masura dezvoltarii unor populatii cu efec-
tive considerabile a fost nevoita sa migreze spre alte zone cu
abundentd ridicata a resurselor trofice (moluste). Astfel, in anii
1950 Rapana cunoaste o dezvoltare de tip exponential, efec-
tivele populatiilor atingand valori considerabile. Ulterior, ca ur-
mare a scaderii abundentei sursei de hrana, populatiile gaster-
opodului inregistreaza o diminuare apreciabila a efectivelor.

Habitat: Rapana este o specie asociata tuturor tipurilor
de substrat (nisipos, nisipos in amestec cu scradis, malos,
pietros) cu o distributie pe vertical intre 0 — 40 m. In zona
aglomerarilor de midii, majoritatea indivizilor fiind cantonati
spre marginea coloniei si nu in centrul bancului. Activitatea
fiziologica se intensifica la inceputul verii, cand executa
deplasari active in cdutarea hranei prin intermediul picioru-
lui musculos, cu o vitezd medie de 30 cm/min. In aceasta
perioada executa migratii ample pe verticald si poate fi
intalnita intre 0,5 - 30 m adancime.

Rapana a reusit sa populeze nu numai portiunile de
platforma continentald, caracterizate prin funduri stancoa-
se, unde se intalnesc si colonii abundente de midii, dar si
zonele cu substrat sedimentar nisipos, chiar daca efectivele
populatiilor semnalate sunt mai reduse (1 - 2 ex. la 100 m?2
fata de 1 - 4 ex./m2 in cazul substratului dur (Gomoiu, 1972).
Pe fundurile nisipoase efectivele de Rapana sunt reduse, iar
talia exemplarelor este mica. in timpul anului, la sfarsitul verii
siinceputul toamnei, au fost puse in evidenta aglomerari mari
de Rapana intre izobatele de 8 si 10 m adancime. De aseme-
nea, s-a constatat un fenomen de migratie sezonierd datorat
schimbarilor de temperaturd a coloanei de apa.

Nutritie: Gasteropodul descris anterior prezintd un regim
nutritiv flexibil. Distributia largd a fost favorizata atat de
rezistenta fatd de variatiile bruste ale salinitatii, cat si de posi-
bilitatea de a rezista un timp indelungat fara hrana. Aceasta
particularitate fiziologica este caracteristica tuturor gastro-
podelor pradatoare fiind compensata de posibilitatea con-
sumului atat a hranei vii cat si a organismelor moarte aflate in
descompunere: pesti, crabi, moluste. Activitatea metabolica
a Rapanei scade semnificativ in perioada rece a anului (toam-
na-iarna) cand se afunda in nisip, mal sau se addposteste in
crapaturile stancilor fixandu-se foarte strans cu talpa de sub-
strat. Exemplarele de Rapana reusesc sa consume nu numai
bivalve fixate pe substrat dur, dar se pot afunda in sediment
pentru a devora specii cu afinitati pentru substratele mobile.
Lipsa unor specii de bivalve ca Ostrea taurica, Mytilus gallo-
provincialis, Modiolus adriaticus din unele habitate, a obligat
gasteropodul sa atace si alte specii, de talie mult mai mica -
Venus gallina, Spisula subtruncata, inclusiv Mya arenaria.

Studiile de biometrie, corelate cu observarea regimului
trofic, au permis evidentierea faptului ca in conditiile biotop-
urilor din infralitoralul nisipos, unde gasteropodul nu are la
dispozitie decat bivalve psamobionte precum Venus, Cardium
edule sau Mya arenaria, cresterea acestuia este incetinita, iar
populatiile sunt dominate de exemplare de 50 - 60 mm. In

infralitoralul stancos, unde resursele trofice sunt reprezentate
prin midiile de piatra, populatiile de Rapana sunt formate din
exemplare de talie mare, iar structura pe clase de marime este
mai echilibrata (Gomoiu, 1972).

Reproducere: Perioada de reproducere dureaza din
aprilie pand in septembrie in apele litorale putin adanci. Peri-
oada maxima de reproducere s-a observat in iulie-august. in
perioada de reproducere procesele de nutritie si ritmul de
crestere sunt reduse ca intensitate. Pontele sunt depuse sub
forma unor cocoane semitransparente cu aspect de ciorch-
ine. Numaérul oudlelor intr-o capsuld variaza intre 200 - 800. In
medie o rapand depune 400 - 600 de capsule care sunt legate
intre ele, iar durata de formare a unei ponte este de 2 - 3 zile.

Eclozarea larvelor se realizeaza peste o luna dupa repro-
ducere. O perioadd larvele inoatd activ in masa apei, perioada in
care se hranesc intens cu ciripede si, ulterior, se agseaza pe fund.

Dusmani: Crabii-de-piatra (Eriphia verrucosa) sfarama
cu ajutorul chelelor apexul cochiliei gastropodului, fiind cea
mai subtire portiune, si consuma masa viscerald. Spongierii
sfredelitori din genul Cliona reprezinta cei mai importanti
dusmani naturali ai molustelor pontice. Prin actiunea lor de
sfredelire chimicd acestea perforeaza structurile calcaroase
ale bivalvelor si gastropodelor, situatie care conduce la ince-
tarea activitatii vitale si moartea ulterioara a organismului.

IMPORTANTA CA RESURSA TROFICA IN ALIMENTATIA UMANA

Carnea de Rapana contine:
+ Apa 752%+1,03
+ Lipide 3,9% + 0,49
«  Minerale si vitamine din complexul B 2,9 % + 0,24
+ Proteine 9,6 % + 0,26
+ Carbohidrati 8,3 % + 0,87
- Energie - 440,3 kJ / 100g carne

Gratie acestor calitati gastropodul a devenit un produs
traditional cu cerinte mari in restaurantele cu specific marin.
Cochiliile elegante sunt utilizate pentru fabricarea suvenire-
lor. Recent, au fost obtinute date extrem de importante cu
privire la activitatea imunostimulatoare si radioprotectoare a
hidrolizatului obtinut din masa viscerald a rapanei.

DISTRIBUTIA $I ABUNDENTA POPULATIEI DE RAPANA LA
LITORALUL ROMANESC

Pe litoralul romanesc Rapana venosa a fost semnalata pri-
ma datd in 1963 la gurile de varsare ale Dunadrii. Expansiunea
sa a continuat vertiginos spre zonele sudice ale litoralului
devenind, in scurt timp, un element faunistic comun pe plat-
forma continentald romaneasca. Cele mai ridicate efective
populationale au fost inregistrate pe substratul pietros, cu o
prezentd constanta la adancimea cuprinsd intre 4 - 10 m. Cea
mai mare abundentd s-a observat la adancimea de 8- 10 m
unde gastropodul intrus atingea cca. 10 - 12 ex.m2 (Gomoiu,
1972). In 1976 au fost inregistrate cele mai ridicate efective
populationale ale gastropodului rapitor care au fost estimate
la 15 ex.m2la adancimea de 10 - 15 m pe substratul dur.
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Datoritd regimului alimentar si posibilitatii de deplasare
activa in cautarea hranei, aceste gastropode de talie mare
nu prezinta o anumitd specificitate fata de natura substratu-
lui (fig. 1). Bivalvele Mytilus galloprovincialis si Mya arenaria
care reprezinta principala sursa de hrand pentru rapana sunt
asociate atat fundurilor sedimentare cat si celor dure. Astfel,
prezenta gastropodului pe substratul sedimentar de la adan-
cimi mai mari de 20 m este la fel de probabila ca si regasirea
acestora pe plajele submerse de mica adancime. De exemplu,
din cele 500 de dragaje efectuate pe fundurile sedimentare in
1970 si 1971 pe platforma romaneasca la adancimi cuprinse
intre 15 - 50 m, rapana a fost identificata in doua dintre ele:
la 17 m adancime spre nord de Capul Midia si la 30 m est de
Portita. Exemplare de talie mare au fost semnalate sila Agigea,
similar, pe substratul mobil la adancimea de 10 - 20 m sau la
Mamaia si Mangalia la 3 - 8 m adancime. Totusi, abundenta
speciei este extrem de redusa pe fundurile sedimentare cu o
densitate medie de 1 - 2 ex.100m-2 cu o talie mult prea mica
comparativ cu cele de pe substratul dur (Gomoiu, 1972).

Fig. 1 Euritopicitatea rapanei pentru diferite tipuri de substrat
(dur — Agigea, sedimentar — Vama Veche)
(Foto: Teaca A., Balan S.)

Studiile recente (2005 -2006) din zona Sfantu Gheorghe
- Vadu au evidentiat prezenta constanta a speciei in locatiile
nordice ale litoralului romanesc. Totusi, abundenta si talia
organismelor reperate confirma observatiile si studiile prec-
edente privind structura populatiei de rapand pe fundurile

sedimentare cu efective si talia foarte reduse. Prezenta spe-
cieiin sectorul nordic este legata de sursa de hrana - cuiburile
de midii. Talia exemplarelor identificate era de ~ 65 mm cu o
biomasa de 60 g/ex. Nu este exclusa prezenta speciei cu efec-
tive ridicate in zonele cu abundentd maxima a midiilor din
locatiile Portita si Periteasca. Observatiile efectuate la sud de
Gura Portitei indica prezenta rapanei in tanatocenoza litorala.
Cantitatile impresionante de cochilii ale gastropodului au fost
semnalate in zona Portita si Corbu - Vadu ceea ce confirma
existenta unor populatii abundente ale midiilor sau altor bi-
valve ca resursd troficd in locatiile respective.

In ciuda extinderii acestei specii pe diverse tipuri de sub-
strat, si pe un diapazon batimetric foarte vast, cele mai abun-
dente populatii de rapana sunt cantonate in apele litorale de
micd adancime (3 - 20 m) cu substrat dur, natural sau artificial.
Observatiile directe “in situ” arata ca specia inregistreaza cele
mai ridicate efective in zonele cu densitate redusa a midiei
(2 — 4 ex.m2) comparativ cu suprafetele acoperite de colonii
compacte ale bivalvei (1 - 2 ex.m-2).

Cea mai ridicata abundenta pe unitate de suprafata se
inregistreaza pe substrat dur, catre sfarsitul verii (august-sep-
tembrie) (Teaca et al,, 2006e). Exemplarele adulte se aduna
in numadr mare in vederea desfasurarii procesului de repro-
ducere si depunerea pontei la adancimea medie de 8- 10 m.
Majoritatea observatiilor directe, efectuate prin scufundare
autonoma in zona Port Constanta Sud - Agigea, arata ca
toate exemplarele adulte, cu varste mai mari de 2 ani, apte
din punct de vedere sexual, se aflau in proces de acuplare.
Abundenta speciei pe unitate de suprafata, la baza digului de
protectie sudic al portului, la 0 adancime de 9 — 14 m era de
cca. 3 - 5 ex.m2 pe suprafetele inclinate ale blocurilor de cal-
car.In urma unor colectéri de material biologic au fost extrase
cca. 8 - 10 kg de rapana de pe o suprafata de 15 m2in decurs
de 10 min de catre doi scafandri (fig. 2).

Comparativ cu anii 1970 — 1980 densitatea populatiilor
din zona Agigea este mult mai mica. Aceste decalaje nu-
merice pot fi explicite prin declinul populational al gastro-
podului atat pe coastele romanesti cat si la nivelul intregului
bazin pontic, inregistrat in decursul anilor 1980 — 1990, con-
comitent cu degradarea accentuata a ecosistemelor marine.
Pe masura reducerii stocurilor de hrand, reprezentate de
bancurile de midii litorale si stridii, populatia gastropodului
sa diminuat drastic, fiind nevoitd sd se adapteze la consumul
altor specii de moluste sau sa migreze spre zonele populate
de midia-de-adanc.

Studiile privind biometria speciei arata ca lungimea, re-
spectiv greutatea, reprezintda parametri ecologici care se
coreleaza liniar cu adancimea. Astfel, indivizii de talie redusa,
mai mici sau egali cu 50 mm, sunt cantonati pana la izoba-
ta de 4 - 6 m, iar indivizii mai mari de 50 mm se regdsesc la
adancimi mai mari de 8 - 10 m. In general, talia gastropodului
reprezintd o variabild care arata potentialul trofic (resursele
trofice) al unui acvatoriu pentru o anumitd specie (relatia
pradator-prada). Astfel, populatia de rapana din zona Agi-
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Fig. 2 Momentul depunerii pontelor in zona Agigea (addncimea apei 15 — 16 m) (Foto: Teacd A., Balan S.)

gea este formata dintr-un procent ridicat de indivizi cu ta-
lia mare, peste 100 mm, comparativ cu zona Mamaia unde
mdsurdtorile lineare evidentiaza o medie de 70 - 80 mm.
Acest fapt se datoreaza conditiilor trofice bune (stocuri ridi-
cate de moluste - midie) la Agigea care favorizeaza evolutia
normald a populatiei gastropodului rdpitor. Astfel de conditii
sunt caracteristice zonelor cu substrat dur natural (Agigea,
Tuzla, Costinesti, Mangalia, 2 Mai-Vama-Veche) si comunitati
epibionte extinse ca suprafata totala dominate de Mytilus gal-
loprovincialis, hrana preferata a rapanei.

Este dificil de realizat o analiza a efectivelor populationale
de rapana datorita biologiei speciei. Cele mairidicate densitati
sunt semnalate doar in perioada de reproducere, catre
sfarsitul sezonului estival. Prin urmare, estimarea stocurilor
trebuie sa elimine din calcul posibilele erori datorate ciclului
vital al speciei si sa urmadreasca evolutia populatiei intr-un
cadru biocenotic normal. Astfel, valoarea medie a stocurilor
de rapand din locatiile Agigea - Eforie Nord, Tuzla si Costinesti
a fost estimata la cca. 984 tone (Tabelul 1). Cele mai ridicate
stocuri au fost identificate in zonele Agigea si Costinesti, cu
o valoare medie de 450 tone. Analiza stocului de rapana, pe
clase de marimi, arata ca doar 35 % este reprezentat de ex-
emplarele mai mari de 60 — 70 mm.

Tabelul 1 Stocurile de Rapana venosa din cateva regiuni de la
litoralul romanesc al Marii Negre

Densitatea | Aria(km2) | Biomasa | Tone/Arie
(ex.m?2) (g.m?)
Agigea 0.3 15.20 30 456
Tuzla 0.15 6.08 15 91.2
Costinegti 0.25 17.48 25 437
Total 984.2
CONCLUZII

In ciuda ocuparii unor vaste suprafete de-a lungul lito-
ralului romanesc, pe diverse tipuri de substrat si la adancimi
variabile, cele mai abundente populatii de Rapana venosa sunt
cantonate in apele litorale de micd adancime (3 - 20 m) si cu
substrat natural sau artificial dur. Efective insemnate cantita-
tiv se dezvolta in zonele cu densitate redusa a midiilor (2 - 4
ex.m2), comparativ cu suprafetele acoperite de colonii com-
pacte (1 -2 ex.m2). Abundenta cea mai ridicatd, de 3 - 5 ex.m
in intervalul de adancime de 9 - 14 m, a fost semnalata catre
sfarsitul verii. Indivizii de talie mica (< 50 mm) sunt cantonati
la adancimi reduse ale apei, de 4 — 6 m, in timp ce exemplarele
mai mari, de 50 mm, se regasesc la adancimea de 8 - 10 m. Val-
oarea medie a stocurilor de rapana in locatiile Agigea - Eforie
Nord, Tuzla si Costinesti a fost estimata la 980 tone.
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