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Abstract

As requested by the Water Framework Directive (2000/60/EEC), Romanian deep and shallow
groundwater bodies were deliniated and subsequently attributed for management to the existing 11 Water
Directorates. Within the hydrologic lalomita-Buzau system, 18 groundwater bodies were contoured. These
18 groundwater bodies were accumulated in deposits of Jurassic-Cretaceous, Cretaceous, as well as of
Paleogene and Quaternary ages. The deep aquifers, for which the groundwater bodies were deliniated, are
placed within the Romanian-Lower Pleistocene sediments, namely the Fratesti and the Candesti Formations,
as well as in the Upper Pleistocene (referred to as the Mostistea Formation).

Cuvinte cheie: corp de apa subteran; acvifer freatic, acvifer de adancime; nivel piezometric.

INTRODUCERE

Directiva Cadru a Apei 2000/60/EC a impus Romaniei, la fel ca si celorlalte state
membre, sa identifice, sa caracterizeze si sa delimiteze corpurile de apa subterana
existente pe teritoriul national. Aceste activitati au fost puse in practica prin aplicarea
criteriilor geologice si hidrodinamice, precum gi prin luarea in considerare a starii
cantitative si calitative a acestor corpuri. Au fost delimitate corpuri de ape subterane numai
pentru zonele in care exista acvifere semnificative ca importanta pentru alimentari cu apa,
adica pentru debite exploatabile mai mari de 10 m*/zi. In restul arealului, chiar dacé exista
conditii locale de acumulare a apelor in subteran, acestea nu pot fi considerate corpuri de
apa, conform prevederilor Directivei Cadru 2000/60/EC.

Criteriul geologic intervine atat in ceea ce priveste varsta depozitelor purtatoare de
apa, cat si prin caracteristicile petrografice, structurale, sau capacitatea si proprietatile
acestora de a inmagazina apa. Au fost astfel delimitate si caracterizate corpuri de apa de
tip poros, fisural, fisural — carstic si mixt (fisural — poros). Criteriul hidrodinamic actioneaza
mai ales in legatura cu extinderea corpurilor de apa. Astfel, corpurile de ape freatice au
extindere numai pana la limita bazinului hidrografic, care corespunde liniei de cumpana a
acestuia, in timp ce pentru corpurile de adancime limita bazinului hidrografic nu constituie
un criteriu de delimitare. Starea corpului de apa subterana, atat din punct de vedere
cantitativ cat si calitativ, a constituit obiectivul central in procesul de delimitare, evaluare
si caracterizare.

CORPURILE DE APA SUBTERANA DIN SPATIUL HIDROGRAFIC IALOMI'[A-BUZAU
In Romania, in scopul managementului apelor de suprafata si subterane, exista 11

unitati administrative, denumite Directiile Apelor. Una dintre aceste directii este Directia
Apelor lalomita-Buzau.
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Spatiul hidrografic lalomita-Buz&u ocupa o suprafata de 23874 km? si este situat in
partea de sud-est a Romaniei. La nord-est, acest spatiu se invecineaza cu spatiul
hidrografic Prut, la nord cu spatiul hidrografic Siret, la nord-vest cu spatiul hidrografic Olt,
la vest cu spatiul hidrografic Arges-Vedea, la sud pe o lungime de 75 km cu fluviul
Dunarea (granita de stat cu Bulgaria), iar la est cu spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral (fig.
1).
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Fig.1 Localizarea Directiei Apelor lalomita —-Buzau

in spatiul hidrografic lalomita-Buz&u au fost identificate, delimitate si descrise un
numar de 18 corpuri de ape subterane (Fig. 2). Din cele 18 corpuri de ape subterane
identificate, 15 apartin tipului poros, acumulate in depozite de varsta cuaternara, un corp
apartine tipului fisural-carstic, dezvoltat in depozite de varsta jurasic-cretacica, un corp
apartine tipului fisural, cantonat in depozite paleogene, iar un corp este de tip mixt, fisural-
poros, localizat in depozite cretacice.

14 corpuri de apa subterana (ROIL04, ROIL06, ROILO7, ROIL08, ROIL09, ROIL10,
ROIL11, ROIL12, ROIL13, ROIL14, ROIL15, ROIL16, ROIL17 si ROIL18) au fost
delimitate in zonele de lunci ale raurilor Prahova, lalomita, Buzau, Calmatui precum si in
lunca Dunarii, fiind dezvoltate Tn depozite aluviale poros-permeabile, de varsta
cuaternara.

Trei corpuri de apa subterana si anume ROILO1 (Depresiunea Comandau), ROIL02
(Muntii Ciucag) si ROILO3 (Muntii Bucegi) se dezvolta in zona montana si sunt de tipul
fisural, fisural-poros si respectiv fisural-carstic, fiind dezvoltate in roci dure (conglomerate,
gresii si respectiv calcare).

Tabelul 1 contine caracteristicile semnificative privind corpurile de apa subterana
din cadrul spatiului hidrografic lalomita-Buzau: caracteristici geologice si hidrogeologice,
gradul de protectie, riscul si modul de utilizare a apei ca si poluatorii, eventualul caracter
transfrontalier si tara.

O categorie aparte, prin importanta economica deosebita, o constituie corpul de
apa subterana ROIL15 (Conul aluvial Prahova), care este constituit dintr-un pachet de

152



depozite poros-permeabile de circa 60 m grosime, de varsta pleistocen medie-holocena.
Apele prezinta nivel liber sau ascensional. De asemenea, apele corpului de ape subterane
ROILO5 (Conul aluvial Buzau) prezinta nivel liber sau ascensional.

Este de subliniat faptul ca unul dintre corpurile de apa subterana, si anume corpul
ROILO2 (Muntii Ciucas), dezvoltat atat in bazinul hidrografic al raului Olt cat si in cel al
lalomitei, a fost atribuit pentru administrare D.A. lalomita-Buzau, datoritd dezvoltarii sale
predominante in bazinul lalomitei. De asemenea, corpul de apa ROIL11 Lunca Dunarii
(Oltenita-Hargova), cu dezvoltare atat in spatiul hidrografic lalomita-Buzau cat gi in spatiul
hidrografic Dobrogea-Litoral, a fost atribuit pentru administrate D.A. lalomita-Buzau.
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Fig. 2 Corpurile de apa subterana delimitate Tn spatiul hidrografic lalomita-Buzau
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Tabelul 1. Caracteristicile generale ale corpurilor de apa subterana

Caracteriz. Geol./hidrogeol. Utiliz. Grad de
Strate Apei protecte
Cod/nume Suprafatal  Tip Varsta geologicd |Sub pres.| acoperitoare Poluatori globala
acvifer
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. ROILO1- Depresiunea Comandau 58 F Paleogen Mixt O/variabila PO PU,PVU
2. ROILO2- Muntii Ciucas 293 F+P Cretacic Mixt O/variabila PO PU, PVU
3. ROILO3- Muntii Bucegi 140 F+K Jurasic-Cretacic Mixt O/variabila PO PU, PVG
4. ROIL04- Nordul Campiei Brailei 176 P Pleistocen superior Nu 5.0-10.0 PO, z A PM
Pleistocen superior-

5. ROILO5- Conul aluvial Buzau 421 P holocen Mixt 3.0-5.0 PO, Z, | I, A PU
6. ROILO6-Lunca raului Calmatui 569 P Pleistocen Nu 1.0-5.0 PO, z A Z PU
7. ROILO7- Campia Brailei 1278 P Pleistocen superior Nu 5.0-10.0 PO,Z, | A Z PM
8. ROIL08- Urziceni 1383 P Cuaternar Nu 5.0-15.0 PO,Z,,P AZ PM
9. ROIL09- Calmatuiul de Sud 1599 P Pleistocen superior Nu 10.0-20.0 PO A PG
10.ROIL10- Lunca Buzaului superior 136 P Holocen Nu 0-2 PO, Z PU
11.ROIL11- Lunca Dunarii (Oltenita-Harsova) | 1635 P Holocen Nu 1.0-3.0 P, PO, Z A PU
12. ROIL12- Campia Gherghitei 1639 P Cuaternar Nu 1.0-5.0 PO,z A PU
13. ROIL13- Lunca lalomitei 1180 P Holocen Nu 1.0-3.0 PO, z A PM
14. ROIL14- Gimbasani-Suditi 1063 P Pleistocen superior Nu 10.0-20.0 PO,Z AZ PG
15. ROIL15- Conul aluvial Prahova 658 P Cuaternar Mixt 0.5-2.0 PO,1,Z I,M,Z PU
16. ROIL16-Campia Vlasiei 631 P Pleistocen superior Nu 10.0-15.0 PO,Z A PM
17. ROIL17-Fetesti 3509 P Pleistocen superior Nu 5.0-20.0 PO,Z A PM
18.ROIL18-Teleajen 63 P Holocen Nu 0-2 PO,Z PU
Tip predominant: P-poros; K-karstic; F-fisural.
Sub presiune: Da/Nu/Mixt.
Strate acoperitoare: grosimea in metri a pachetului acoperitor.
Utilizarea apei: PO- alimentari cu apa populatie; IR - irigatii; | - industrie; P - piscicultura; Z - zootehnie.

Poluatori: I-industriali; A-agricoli; M-menajeri; Z-zootehnici
Gradul de protectie globala: PVG - foarte buna; PG - buna; PM - medie; PU - nesatisfacatoare; PVU - puternic nesatisfacatoare
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EVOLUTIA NIVELURILOR PIEZOMETRICE

Pentru urmarirea evolutiei nivelului acviferelor freatice din spatiul hidrografic
lalomita-Buzau au fost analizate un numar de 53 foraje hidrogeologice de ordinul | gi Il
apartinand Retelei Hidrogeologice Nationale (Figurile 3 -10).

A fost intocmit graficul cu variatia nivelului anual (anul 2008 fiind considerat un an
normal din punct de vedere al cantitatilor de precipitatii) pentru forajele analizate. Datele
obtinute au fost comparate atat cu mediile lunare multianuale cét si cu valorile medii
inregistrate in anul 2005, an Tn care cantitatea de precipitatii a fost excedentara (an ploios)

In cazul forajelor de ordinul | analizate (amplasate in luncile Dunérii, lalomitei gi
Calmatuiului), se observa un grafic de variatie anual normal al nivelurilor, distingandu-se o
perioada de crestere /acumulare a nivelurilor incheiata in lunile mai-iunie si o perioada de
scadere a acestora din iunie-iulie pana in octombrie-noiembrie. Tn cazul tuturor forajelor,
pe intreg parcursul anului 2008 nivelurile au evoluat la cote situate sub mediile lunare
multianuale, cu valori cuprinse intre 10 si 130 cm. In acelasi timp, forajele de ordinul |,
amplasate in luncile raurilor, reflecta cu fidelitate raportul schimbului rau-acvifer, ultimul
fiind influentat in mod direct de cotele raului.

De asemenea, nivelurile medii lunare ale anului 2008 s-au situat, in toate cazurile,
sub nivelurile anului 2005 .
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Fig. 3 Variatia nivelului in forajul F5 Gropeni-Peceneaga
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In Baraganul central si de sud-est, nivelurile medii lunare ale anului 2008 s-au
situat sub mediile lunare multianuale, continuénd tendinta de scadere observata in ultimii
(doi) ani. Astfel, in cazul forajelor Reviga F1, Victoria F1 si Dragalina F1 nivelurile au

Fig. 5 Variatia nivelului in forajul F2 Rusetu

evoluat cu aproximativ 100 cm sub valorile medii.

In a doua jumatate a anului 2005, se remarcd o crestere semnificativd a
nivelurilor datorata unui aport suplimentar de apa in acviferul freatic, ca urmare a ploilor
/inundatiilor nregistrate in acest interval de timp. In cazul forajelor de ordinul I, amplasate
in interfluvii, variatia nivelurilor este determinata in general de cantitatea de precipitatii dar

local si de afluxul subteran.
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Fig. 6 Variatia nivelului in forajul F1 Reviga
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Fig. 8 Variatia nivelului in forajul F1 Victoria
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in cazul forajelor Oprisenesti F1 si Viziru F1 din Campia Bréilei se observd o
tendinta pronuntata de scadere a nivelurilor. incepand din iulie, nivelurile medii pentru cea
de-a doua jumatate a anului 2008 s-au situat cu mai mult de 100-150 cm sub mediile
caracteristice ale acestor luni. Au fost atinse si depasite minimele istorice, la sfarsitul
anului 2008 nivelurile situandu-se cu 10-20 cm sub aceste minime.
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Fig. 9 Variatia nivelului in forajul F1 Oprisenesti
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Fig. 10 Variatia nivelului in forajul F1 Viziru

Majoritatea forajelor analizate sunt foraje de ordinul Il amplasate in interfluvii si la
care variatia nivelului nu este direct influentata de nivelul raului.

CARACTERIZAREA HIDROGEOLOGICA A ACVIFERELOR DE ADANCIME

Pe baza datelor provenite din forajele hidrogeologice existente, analiza efectuata,
indica existenta unor acvifere de adancime acumulate in depozite de varsta precambriana
(sisturi verzi), jurasica (calcare), aptiana (gresii), albiana (argile cu intercalatii de calcare),
sarmatiana (calcare basarabian superior-hersoniene), meotian-dacian superioara (nisipuri,
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gresii si silturi), romanian-pleistocen inferioara (Formatiunea de Candesti: pietriguri,
nisipuri si silturi; Formatiunea de Fratesti: nisipuri si pietriguri), pleistocen medie
(Formatiunea de Coconi: argile, silturi, nisipuri, nisipuri cu pietriguri) pleistocen superioara
(Nisipurile de Mostistea: pietrisuri si nisipuri), pleistocen medie-holocena (conul aluvial
Prahova-Teleajen: pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri); pleistocen superior-holocena (conul
aluvial al Buzaului: nisipuri si pietrisuri). Forajele analizate au adancimi cuprinse intre 12,5
m (Comaneasca, judetul Braila) si 1801,2 m (Slobozia, judetul lalomita).

Forajul hidrogeologic F 221 Harsova executat in lunca Dunarii pana la adancimea
de 218,5 m, a interceptat trei strate acvifere (89,1-95,1 m; 107,1-115,1 m; 125,1-135,1 m).
Ultimul strat acvifer este acumulat in gresiile aptiene si sisturile verzi precambriene, avand
un aport redus de apa. Stratul acvifer, situat intre 89,1-95,1 m, localizat in depozitele
albiene, este puternic ascensional (nivelul piezometric a ajuns la suprafata terenului). Prin
potentialul sdu de debitare (debitul specific a fost de 0,26 I/s/m), acesta ar putea constitui
o sursa de alimentare cu apa termominerala (apa debitata a avut o temperatura de 36°).

in judetul Braila, forajul F160 Ramnicelu a fost executat la 500 m adancime, fiind
oprit in depozitele romaniene (nisipuri si argile). Stratele acvifere, deschise in intervalul
276,96 - 486 m, au debitul de 4,5 I/s pentru o denivelare de 7,25 m, iar debitul specific de
0,62 I/s/m (acvifer cu productivitate medie).

in judetele Dambovita si Prahova, stratele acvifere de adancime, identificate prin
forajele hidrogeologice, sunt localizate Tn depozitele romanian-pleistocen inferioare
(Formatiunea de Candesti), fiind alimentate atat prin infiltrarea precipitatiilor si a apelor de
suprafatd (in zonele de aflorare), cat si prin drenarea stratelor acvifere freatice.
Capacitatile de debitare (fig. 11) si conductivitatile hidraulice oscileaza datorita constitutiei
granulometrice a stratelor poros-permeabile.

in interfluviul lalomita-Buzau, forajele hidrogeologice au interceptat acviferul de
adancime din Formatiunea de Céandesti (= ,Stratele de Candesti”; Mrazec & Teisseyre,
1901) (partea de est-sud-est a judetului Dambovita; partea de sud a judetului Prahova si
partea de sud-vest a judetului Buzau).

Cercetarea nivelului piezometric al acviferului acumulat in Formatiunea de Candesti
a dus la constatarea ca directia generala de curgere este orientata, in general, de la nord-
vest spre sud-est. Din datele de pompare se constata ca acviferul prezinta o productivitate
variabila (de la scazuta la foarte ridicata).

in ceea ce priveste chimismul apelor de adancime din Formatiunea de Candesti, s-
a remarcat o crestere a mineralizatiei totale, in general, de la vest spre est. Astfel, pentru
zona situata la vest de Mizil, mineralizatia totala are valori de sub 1 g/l, iar apele sunt
bicarbonato-clorurice gi calco-sodice; la est de Mizil s-au inregistrat valori ale mineralizatiei
totale de peste 1 g/l, apele incadrandu-se in cea mai mare parte in tipul bicarbonato-
cloruro-sodic.
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Fig. 11 Distributia valorilor debitului sp

ecific (q) Tn interfluviul Buzau-lalomita

Dupa configuratia hidroizopiezelor se poate constata ca directia generala de

curgere a apelor de adancime (intervalul
Buzau-lalomita, este orientata de la vest spre

de aproximativ. 50-500 m), din interfluviul
est (fig. 12).
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Fig. 12 Hidroizopiezele acviferului de adancime (aprox. intervalul 50-500 m)

In partea de sud si de est a interfluviului lalomita-Buzau (judetele lalomita si Bréila),
forajele hidrogeologice au deschis acviferul de adancime din Formatiunea de Fratesti, de
varsta romanian-pleistocen inferioara, constituita din nisipuri si pietriguri, cu intercalatii
argiloase; de la est la vest si de la sud-est la nord-vest, nisipurile trec la nisipuri fine pana
la medio-granulare, cu intercalatii de argile. Acviferul are caracter ascensional si prezinta o
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directie de curgere orientata, in general, de la sud-est la nord-vest. in judetul lalomita,
capacitatea de debitare oscileaza intre 0,4 I/s (F 203 Colelia, pentru o denivelare de 30 m)
si 9 I/s (F 219 Urziceni, pentru o denivelare de 9,95 m), iar debitul specific intre 0,08 I/s/m
(F 220 Urziceni, acvifer cu productivitate scazuta) si 1,52 I/s/m (F 203 Colelia, acvifer cu
productivitate ridicata); apele de adancime sunt predominant bicarbonato-sodice, cu
mineralizatia totala intre 823,8 mg/l (F 204 Fierbinti, apa dulce potabild) si 1812,7 mg/l (F
203 Colelia, apa dulce nepotabild).

In partea de sud a judetului Prahova si cea de sud-vest a judetului Buzau,
depozitele pleistocen medii (Formatiunea de Coconi) din foraje sunt reprezentate prin
argile cu intercalatii de nisipuri, care nu acumuleaza volume importante de apa subterana.
Uneori, intercalatiile de nisip contin apa sub presiune, apa fiind bicarbonato-cloruro-sodica.

in forajele hidrogeologice executate in partea de vest a interfluviului Buzau-
Calmatui au fost separate doua faciesuri: unul mai nisipos in sectorul nordic si altul mai
argilos in sectorul sudic. In nisipurile fine pand la grosiere din sectorul nordic sunt
acumulate 2-5 strate acvifere cu nivel ascensional si cu productivitate medie; mineralizatia
totald creste pe directia de curgere a acviferului, respectiv de la vest la est. in sectorul
sudic, forajele au deschis minimum 2 strate acvifere, iar mineralizatia totala a apelor creste
de la vest la est. Cresterea mineralizatiei se datoreaza circulatiei lente a apelor prin
depozitele argiloase, care faciliteaza o serie de reactii de schimb intre apa subterana si
roca magazin.

in partea de nord-est a interfluviului Buzau-Calmatui, depozitele pleistocen medii
interceptate de forajele hidrogeologice sunt constituite din pietrisuri si nisipuri, ale caror
grosimi si granulometrii cresc de la vest la est si de la sud la nord. Aceste depozite apar
sub doua faciesuri diferite: la vest, nisipos-argilos, cu 3-4 strate acvifere avand
permeabilitatea mai redusa si productivitate medie; la est, nisipos-grosier.

in partile de est si sud-est ale interfluviului lalomita-Buzau, din forajele
hidrogeologice s-a constatat o schimbare laterala de facies a depozitelor pleistocen medii
astfel incat ponderea nisipurilor si a pietrisurilor creste de la vest la est in dauna argilelor,
ajungand ca, in zona dunareana, depozitele sa fie constituite dominant din pietrisuri cu
productivitate ridicata.

in forajele hidrogeologice executate in partea de vest a interfluviului Buz&u-
Calmatui, depozitele pleistocen superioare (Nisipurile de Mostistea) prezinta doua
faciesuri: la vest, nisipuri argiloase si argile cu 1-3 nivele de pietrisuri avand caracter
ascensional, permeabilitate mare si capacitate de debitare ridicata; la est, argile cu un
singur strat acvifer (nisipuri fine pana la medii), avand permeabilitate mica si debit scazut.
Mineralizatia totala creste de la vest la est. Apele sunt, in principal, cloruro-sodice si,
secundar, sulfato-cloruro-magnezice. Forajele hidrogeologice executate in partea de sud a
judetului Prahova au pus in evidenta depozite pleistocen mediu-holocene cu o litologie
diferita de o parte si alta a Cricovului Sarat. Astfel, la vest de Cricovul Sarat se dezvolta
pietrisurile, bolovanisurile si nisipurile din alcatuirea conului aluvial Prahova- Teleajen. La
est de Cricovul Sarat, depozitele pleistocen superior-holocene sunt reprezentate printr-o
succesiune de argile, argile nisipoase, nisipuri si pietrisuri marunte la partea superioara. in
acest spatiu hidrografic a fost delimitat si caracterizat un corp de apa subterana de medie
adancime ROAG11-Bucuresti-Slobozia, acumulat in depozite pleistocen superioare
(Nisipurile de Mostistea) si alt corp de apa subterana de adancime ROAG12- Estul
Depresiunii Valahe, cantonat in depozite de varsta romanian—pleistocen inferioara ale
Formatiunilor de Fratesti si Candesti.
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CONCLUZII

Studierea corpurilor de ape subterane din spatiul hidrografic lalomita — Buzau a
permis delimitarea unui numar de 18 corpuri de apa subterana freatica, a unui corp de
medie adancime, respectiv ROAG11 Bucuresti-Slobozia si a unui corp de apa subterana
de adancime, respectiv ROAG12 Estul Depresiunii Valahe. Ultimele doua corpuri au fost
atribuite pentru gospodarire Directiei Apelor Arges—Vedea. Studiile au fost facute pentru a
sprijini implementarea Directivei Cadru Apa (60/2000/EEC).

Majoritatea corpurilor de apa subterana se dezvolta in roci poros-permebile de
varsta cuaternara (15 corpuri), un corp apartine tipului fisural-carstic, dezvoltat in depozite
de varsta jurasic-cretacica, un corp apartine tipului fisural, cantonat in depozite paleogene,
iar un corp este de tip mixt, fisural-poros, localizat in depozite cretacice. Capacitatea de
debitare atat a acviferului freatic cat si cea a acviferului de adancime difera functie de
natura rocii in care se acumuleaza apa. Directia generala de curgere a acviferului de
adancime din interfluviul Buzau-lalomita este orientata de la vest catre est.

MULTUMIRI

Rezultatele prezentate in aceasta lucrare fac parte din datele obtinute din
investigatiile desfagurate in Proiectul PNCDI 2 Parteneriate 31-083 AQUASUD.
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