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Abstract

For the knowledge, protection and keeping of the natural balance, several protected areas from Romania
were proposed. The present paper presents the Comana Natural Park, situated in the southern part of
Romania, from a hydrogeological point of which is. Remarkably, the Comana protected area is included in
the shallow groundwater body ROAGO05-Arges Maddow and its tributaries. The evolution of the piezometric
level accumulated in the Holocene deposits was studied by analyzing some wells pertaining to The National
Hidrogeological Network.
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INTRODUCERE

Studierea unor arii protejate din Romania, din punct de vedere geologic, litologic si
hidrogeologic, a fost realizata in cadrul proiectului PNCDI 2- Proiect 31-030 PROMED, ce
se deruleaza in perioada 2007-2010.

Aria naturala protejata reprezinta zona terestra, acvatica si/sau subterana in care
existd specii de plante si animale salbatice, elemente gi formatiuni biogeografice,
peisagistice, geologice, paleontologice, speologice sau de altda natura, cu valoare
ecologica, stiintifica ori culturald deosebita, care are un regim special de protectie si
conservare, stabilit conform prevederilor legale.

Parcurile naturale sunt acele arii naturale protejate ale caror scopuri sunt protectia
si conservarea unor ansambluri peisagistice in care interactiunea activitatilor umane cu
natura a creat de-a lungul timpului o zona distincta, cu valoare semnificativa peisagistica
si/sau culturala, deseori cu 0 mare diversitate biologica.

Managementul parcurilor naturale urmaregte mentinerea interactiunii armonioase a
omului cu natura prin protejarea diversitatii habitatelor si peisajului, promovand pastrarea
folosintelor traditionale ale terenurilor, incurajarea gi consolidarea activitatilor, practicilor gi
culturii traditionale ale populatiei locale.

Una dintre ariile protejate este si Parcul natural Comana, care a obtinut acest statut
prin Hotararea de Guvern nr. 2151, din decembrie 2004. Parcul natural Comana este
situat in zona de sud a Romaniei, la distanta aproximativ egala intre Bucuresti si Giurgiu.

Decizia de constituire a parcului a fost adoptata in baza documentatiei tehnice i
stiintifice elaborate Thca din anul 1954 de catre Academia Roméana in vederea delimitarii i
protejarii a doua arii de importanta floristica deosebitd, respectiv Rezervatia stiintifica de
ghimpe (Ruscus aculeatus) si Rezervatia stiintifica de bujor (Paeonia peregrina). Acestor
doua rezervatii li s-a adaugat, incepand din anul 2004, Balta Comana ca rezervatie
naturala si zona de protectie avifaunistica. Balta Comana este considerata a treia zona
umeda a Romaniei, dupa Balta Mica a Brailei si Delta Dunarii, si a doua ca biodiversitate
dupa Delta Dunarii.

163



Implementarea Directivei Cadru a Apei 2000/60/EC a permis identificarea si
delimitarea de corpuri de apa subterana, iar aceasta arie protejata este inclusa in corpul
de apa subterana ROAGO05-Lunca si terasele raului Arges (Bretotean et al., 2004), atribuit
pentru management Directiei Apelor Arges — Vedea.

CARACTERIZAREA LITOLOGICA Sl HIDROGEOLOGICA A ACVIFERULUI FREATIC

In zona Parcului natural Comana se evidentiazd existenta unui acvifer freatic,
acumulat in depozite holocene, dar si a unui acvifer de adancime, cantonat in
Formatiunea de Fratesti de varstad Pleistocen inferior - Romanian mediu. in zone
invecinate ariei protejate se identificd si existenta unui acvifer de adancime medie,
cantonat in depozitele Pleistocen mediu-superioare, cunoscute sub denumirea de
Formatiunea de Coconi.

Acviferul freatic din luncile si terasele raului Arges prezinta un grad ridicat de
vulnerabilitate la poluare, mai ales pe cursul superior al raului, acesta nefiind protejat de
un strat acoperitor impermeabil sau semipermeabil. Pe cursul mediu si inferior al Argesului
sectoarele in care acviferul freatic este protejat alterneaza cu sectoare neprotejate, in
functie de conditile morfohidrografice ale albiei raului si de panta de scurgere. in aceste
doua sectoare se poate considera ca acviferul este partial protejat impotriva poluarii, prin
existenta unui strat de argile, silturi argiloase sau nisipuri siltice, care depasesc 4-5 m
grosime doar pe unele terase mai inalte.

Natura litologica a formatiunii acvifere joaca un rol esential in desfasurarea
proceselor hidrogeologice, de ea depinzand in cea mai mare masura regimul hidrodinamic
si hidrochimic, posibilitatea de alimentare si de descarcare a sistemului acvifer, precum si
cantitatea de apa tranzitata si inmagazinata.

Acviferul freatic cantonat in depozite holocene, cu dezvoltare in zona luncilor si
teraselor raurilor Arges si Neajlov, este constituit din nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri, ce
repauzeaza peste un strat impermeabil de argila marnoasa si argila siltica cu dezvoltare
regionala discontinua.

Sectiunea hidrogeologica executata prin forajele Statiei hidrogeologice de ordinul |
Calugareni, apartindnd Retelei Hidrogeologice Nationale, indica faptul ca, din punct de
vedere litologic, depozitele holocene, care cantoneaza acviferul freatic, sunt constituite din
nisipuri, nisipuri cu pietriguri, nisipuri cu pietriguri i bolovanisuri, cu intercalatii lentiliforme
de argile, argile nisipoase, argile cu concretiuni calcaroase (Fig.1). Grosimea depozitelor
poros-permeabile variaza intre 3,5 - 13 m. In special in versantul stang al Neajlovului se
remarca prezenta depozitelor loessoide la partea superioara a depozitelor poros-
permeabile.

Adancimile nivelului piezometric ale acviferului freatic, dependente de frecventa si
cantitatea de precipitatii, ca principala sursa de alimentare a acestuia, se situeaza, intre 2-
4 m in zona luncilor si a campiei de divagare, adancimi mai mari, de 5 m pana la 15 m,
intalnindu-se in zonele interfluviale de la vest de raul Arges. Debitele obtinute in forajele
de la Calugareni (F2, F4 si F5) sunt cuprinse intre 1,46 - 5,60 I/s, pentru denivelari cu
valori intre 0,74 - 3,77 m . In forajele executate la Fal&stoaca (est de localitatea Comana)
s-au obtinut debite de la 2,18 I/s, la 10 I/s, pentru denivelari cuprinse intre 2,25 m,
respectiv 1,50 m.
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Fig. 1. Sectiune hidrogeologica prin forajele statiei hidrogeologice de ordinul | Calugareni

Directia de curgere a acviferului freatic este de la nord-vest spre sud-est, fluxul
subteran urmand, in general, directia de curgere a apelor de suprafata si panta reliefului.
Datorita lipsei unor orizonturi impermebile a depozitelor ce cantoneaza acviferul freatic,
dar si a dezvoltarii lor discontinue, acesta are un grad ridicat de vulnerabilitate la poluare.
Surse punctiforme de poluare, fara a afecta esential acviferul freatic, sunt reprezentate
prin depozitele menajere neamenajate, dar si poluari de tip industrial.

Acviferul de medie adancime, localizat in depozite Pleistocen mediu — superioare
(Formatiunea de Coconi, definitd de Alexeeva et.al.,1983), a fost identificat in zonele
limitrofe ariei protejate si este costituit din cateva strate permeabile subtiri, separate de
intercalatii argiloase sau argilo-marnoase, fara continuitate areala, cu o granulometrie fina
pana la grosiera si cu o comunicare hidraulica pe verticala destul de redusa. Alimentarea
acestui complex se realizeaza din precipitatii i din reteaua hidrografica, prin capetele de
strat (Formatiunea de Coconi afloreaza pe vaile Arges, Neajlov si pe Mostistea), precum
si prin drenarea locala a apelor freatice sau a celor de adancime.

in forajele executate in localitatea Mihailesti, situata la circa 20 km nord-vest de
Calugareni, au fost puse in evidenta, pe langa Formatiunea de Fratesti, Nisipurile de
Mostistea si Pietrisurile de Colentina (definite de Liteanu, prima entitate in 1953, iar a doua
in 1952), si prezenta Stratelor de Uzunu (Cotet, 1973; Alexeeva et al.,1983), depozite
poros-permeabile confundate, uneori, cu stratul A al Formatiunii de Fratesti. in unele zone,
stratul acvifer de adancime medie se afla in contact direct cu acviferul freatic, iar in alte
zone cele doua strate sunt separate printr-un complex argilos. Acviferele freatic si de
adancime constituie surse de alimentare cu apa pentru localitatile si obiectivele economice
din zona.

Prezentam in continuare cateva coloane litologice ale unor foraje hidrogeologice
situate Tn zona Parcului natural Comana (Fig.2). Astfel, in forajul hidrogeologic Prundu F1,
cu adancimea finala de 75 m, a fost captat stratul acvifer cuprins intre 21 - 31 m adancime
si s-a obtinut un debit de 0,8 I/s, pentru o denivelare de 12 m. Nivelul piezometric la
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executie era situat la 29 m. Din forajul hidrogeologic F1 Singureni, finalizat la adancimea
de 70 m, s-a obtinut un debit de 6,7 I/s, pentru o denivelare de 2,7 m. A fost captat
intervalul poros-permeabil situat intre 49 - 60 m adancime. in forajul F1 Mihai Bravu, a fost
captat intervalul poros-permeabil, dezvoltat intre 31 - 40 m adancime si s-a obtinut, la
executie, un debit de 4,4 /s, pentru o denivelare de 2,5 m.
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Fig.2 Caracteristicile litologice si hidrogeologice ale unor foraje de exploatare din zona
Parcului Natural Comana

Acviferul de addncime este acumulat in depozitele Formatiunii de Fratesti (definita de
Liteanu, 1952, sub numele de Strate de Fratesti), de varstd Romanian superior -
Pleistocen inferioara. Din punct de vedere litologic, aceste depozite sunt constituite din
nisipuri si pietriguri, uneori cu intercalatii de argile.

Din analiza datelor unor foraje hidrogeologice executate in zona Calugareni, s-a
stabilit ca depozitele poros-permebile dezvoltate in intervalul 5,0-38,0 m apartin
Formatiunii de Fratesti, iar in zona Uzunu aceasta formatiune a fost interceptata intre
adancimile de 28,4 - 39,7 m (Bretotean, 1996). La Uzunu, in deschiderile de pe valea
Calnistei, nisipurile argiloase, reprezentand nivelul superior al Formatiunii de Fratesti, sunt
acoperite de un nivel de argila, cu o grosime de circa 2 m, care spre vest atinge grosimi
mult mai mari.

in apropierea teraselor Dunarii, Formatiunea de Fratesti se dezvoltd imediat sub
depozitele loessoide, la adancimi relativ mici (20-25 m), dar spre interiorul campiei se
afunda, intalnindu-se la adancimi din ce in ce mai mari, astfel ca la Bucuresti se
intalneste la peste 200 m. Tn zonele in care Formatiunea de Fratesti se intalneste la
adancimi mici, aceasta este constituita dintr-un singur nivel de nisipuri si pietrisuri a caror
grosime variaza intre cativa metri si 25 m; pe masura afundarii se individualizeaza 3 strate
in cadrul acestei formatiuni (A, B si C). Local, acviferul acumulat in Formatiunea de
Fratesti are nivel liber (la vest de Vedea si in Campia Burnasului). Pe marginea nordica a
Cémpiei Burnasului, depozitele poros-permeabile ale Formatiunii de Fratesti pot fi
identificate Tn diferite foraje. Astfel, la Ghimpati, prezenta pietrigurilor ce intra in alcatuirea
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Formatiunii de Fratesti a fost semnalata la adancimi cuprinse intre 30 - 40 m, iar in 2 foraje
executate la Gradistea, aceste depozite se intalnesc intre 43 - 98 m adancime.

VARIATIA NIVELULUI APELOR SUBTERANE FREATICE

in scopul urmaririi evolutiei nivelului acviferului freatic, a fost analizat un numar de
4 foraje hidrogeologice, cu masuratori sistematice ale nivelurilor inregistrate de la
constituire pana in prezent, toate situate in zona Parcului natural Comana.

Astfel, in zona Calugareni, variatia nivelurilor apelor subterane freatice, este pusa in
evidenta cu ajutorul nivelurilor inregistrate in 3 foraje ale Statiei hidrogeologice de ordinul |
Calugareni. In forajul F2 Calugareni, amplasat in lunca raului Neajlov, pe malul stang, la
715 m distantd de rau, in perioada 1972 - 2008, nivelurile medii anuale s-au situat la
adancimi cuprinse in intervalul 140 — 288 cm, iar nivelul mediu multianual a fost de 201
cm. Nivelul maxim multianual a fost de 31 cm si s-a inregistrat in anul 1979, iar nivelul
minim multianual s-a situat la adancimea de 333 cm si s-a inregistrat in anul 2002 (Fig.
3).
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Fig. 3. Variatia nivelurilor caracteristice anuale in perioada 1972 — 2008,
in forajul Calugareni F2

In forajul F4 Calugéreni, amplasat in lunca raului Neajlov, pe malul drept, la 180 m
distanta de rau, in perioada 1972 - 2008, nivelurile medii anuale s-au situat la adancimi
cuprinse in intervalul 179 — 382 cm, iar nivelul mediu multianual a fost de 179 cm. Nivelul
maxim multianual a fost de 82 cm si s-a inregistrat in anul 1979, iar nivelul minim
multianual s-a situat la adancimea de 403 cm si s-a inregistrat in anul 2004 (Fig. 4).
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Fig. 4. Variatia nivelurilor caracteristice anuale in perioada 1972 — 2008,
in forajul Calugareni F4

in forajul F5 Calugareni, amplasat in lunca raului Neajlov, pe malul drept, la 1105 m
distanta de rau, in perioada 1972 - 2008, nivelurile medii anuale s-au situat la adancimi
cuprinse in intervalul 96 — 373 cm, iar nivelul mediu multianual a fost de 163 cm. Nivelul
maxim multianual a fost de 105 cm deasupra cotei terenului si s-a inregistrat in anul 1984,
iar nivelul minim multianual s-a situat la adancimea de 401 cm si s-a inregistrat in anul

2008 (Fig. 5).
200
-0
E_ o = “\_'_'J'"{\_\_\_\_\-
e AV NS RN .
‘= v — N
E =0 N"\,_,.,-'-""'_ N _\_'_J_..-""\-.
£ am M\
3 Y
a0
o
EEEEELh L n R R R R R i3 s PEHEEHEa8E8EE
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF Cd 04 Td T 04 04 04 04 T
Ari
[ —Mivelur madme — Mweluri medii — Mveluri minime — Mvelul medio moltianus |

Fig. 5. Variatia nivelurilor caracteristice anuale in perioada 1972 — 2008,
in forajul Calugareni F5

in concluzie, nivelurile medii anuale ale apei subterane freatice din lunca raului
Neajlov, zona Calugareni, prezinta un regim ciclic cu regularizare lenta, cu o ugoara
tendinta de scadere in stdnga raului, pana in anul 1995, urmat de un regim ciclic cu

regularizare moderata in perioada 1996-2008.
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Evolutia nivelurilor medii anuale ale acviferului freatic din zona Comana este pusa
in evidenta prin nivelurile masurate in forajul Comana - Varasti F3, amplasat la
aproximativ 4 km NE de localitatea Comana.

In Fig. 6 este prezentat graficul de variatie a nivelurilor caracteristice anuale (medii,
maxime si minime) inregistrate la forajul Comana-Varasti F3.

Astfel, nivelurile medii anuale Tnregistrate la forajul F3 Comana-Varasti, in perioada
1969 - 2007, s-au situat la adancimi cuprinse in intervalul 2,11 m - 8,09 m, iar nivelul
mediu multianual a fost de 4,64 m. Nivelul maxim multianual s-a situat la adancimea de
1,3 m si s-a inregistrat in anul 1986, iar nivelul minim multianual s-a situat la adancimea
de 8,15 m si s-a inregistrat in anul 2006.
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Fig. 6. Variatia nivelurilor caracteristice anuale in perioada 1968 — 2007,
in forajul Comana-Varasti F3

Variatia nivelului apei subterane freatice se datoreaza afluxului subteran si, in
principal, factorilor climatici (precipitatii, temperatura). Precipitatile abundente din toamna
anului 2005 au contribuit la producerea maximului local al nivelului apei subterane freatice
in anul 2006, iar perioada de seceta din anul 2007 se reflecta in scaderea nivelului apei
subterane freatice din anii 2007-2008.

CONCLUzlIl

in zona Comana, se evidentiaza un acvifer freatic acumulat in depozite holocene si
un acvifer de adancime, cantonat in depozitele Formatiunii de Fratesti, de varsta
Romanian superior-Pleistocen inferioara.

in zonele limitrofe ariei protejate se constata si existenta unui acvifer de medie
adancime, cantonat in depozitele poros-permebile de varsta Pleistocen mediu

(Formatiunea de Coconi).

Alimentarea acviferului freatic se realizeaza, in principal, din precipitatii, iar local si
din infiltratia din raul Arges.
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Variatia nivelurilor medii anuale ale acviferului freatic, evidentiata in forajele
analizate de la Calugareni si Comana, este determinata, in principal, de factorii
atmosferici.
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