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Abstract

The main goal of this paper is to present the calcareous nannofloral fluctuations identified in a shallow
setting, between 12 m and 66 m water depth, in cores from NW Black Sea. The cores proceeding from a
water depth below 28 m contain, in the youngest Holocene deposits (i.e., the Shallow Unit), the bloom of
Emiliania huxleyi. Towards the base of the unit, the abundance of Emiliania huxelyi decreases, and
Braarudosphaera bigelowii also ocuur. The Unit 3 (the oldest lithological unit cored) contains no nannofloras.

Cuvinte cheie: Holocen; Nanoplancton calcaros; Modificari ambientale; NV Marea Neagra.

1. Introducere

Fluctuatiile nanoplanctonului calcaros holocen din Marea Neagra sunt de o deosebita
importanta pentru identificarea modificarilor ambientale. Restabilirea ih Holocenul superior
a comunicarii dintre Marea Neagra si Marea Mediterana, prin Marea Marmara, este
indicata de aparitia malurilor coccolitice (‘coccolith ooze’, Arthur & Dean, 1998).

Tn timpul ultimei glaciatiuni cuaternare, nivelul Marii Negre a scazut semnificativ, fiind cu
cel putin 100 m mai coborat decéat nivelul actual (Lancelot et al., 2002). in consecinta,
bazinul Marii Negre este descris de catre unii cercetatori (sinteza datelor cunoscute in
Yanko-Hombach et al., 2006) ca un mediu depozitional lacustru.

in Holocenul inferior, Tn evolutia bazinului Marii Negre a avut loc trecerea de la stadiul
lacustru la stadiul marin, prin reluarea comunicarii dintre Marea Neagra si Marea
Mediterana, prin Marea Marmara. Comunitatea stiintifica internationala este, in general, de
acord ca varsta acestei schimbari paleoambientale majore este de aproximativ 7000 de
ani (i.e., Arthur & Dean, 1998; Lericolais et al., 2006 si sinteza datelor cunoscute in Yanko-
Hombach et al., 2006), dar modalitatea in care a avut loc aceasta schimbare suscita vii
dezbateri sgtiintifice. Exista doua teorii importante: (i) prima indica o crestere brusca a
nivelului apei, care a dus la restabilirea conexiunii dintre Marea Neagra si Marea
Mediterana, prin Marea Marmara si stramtoarea Bosfor (Ryan et al., 2003); (ii) a doua
teorie arata ca invazia apelor sarate dinspre Marea Mediterana spre bazinul Marii Negre a
avut loc Tn mod treptat (Nevessky. 1970; Fedorov, 1971; Panin, 1997; Gorur et al., 2001;
Lericolais et al., 2006; Yanko-Hombach et al., 2006).

Bukry (1974) a fost primul cercetator care a utilizat in investigarea paleoambientala a
depozitelor holocene ale Marii Negre nanoplanctonul calcaros, acest grup de alge
unicelulare fiind util i pentru reconstituiri de paleosalinitate. Autorul mai sus mentionat a
aratat ca Emiliania huxleyi, taxon care este abundent in Marea Neagra incepand cu
Holocenul superior, este una dintre cele mai tolerante specii la variatiile de salinitate (intre
11-41 %o).

In mod surprinzétor, studii recente (Giunta et al., 2007), au indicat prezenta speciei de
nanoplancton calcaros Emiliania huxleyi in toate cele trei unitati descrise de Ross &
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Degens (1974), respectiv in méalurile coccolitice sau “Unitatea 1” (depuse in intervalul 3500
ani-Actual), Tn malurile sapropelice sau “Unitatea 2” (depusa in intervalul 3500-7100 ani) si
in malurile neoeuxinice sau “Unitatea 3” (depusa in intervalul 7100-7600 ani). Daca
prezenta abundenta a speciei Emiliania huxleyi in Unitatea 1 si episodic in Unitatea 2 (in
care este localizata prima invazie a acestei specii de nannoplancton calcaros in Marea
Neagra) era cunoscuta de acum cateva decenii (Bukry, 1974), identificarea de catre
Giunta et al. (2007) a speciei in Unitatea 3 (=lutitul lacustru) poate avea implicatii
paleoecologice importante. De remarcat ca specia E. huxleyi din Unitatea 3, este
reprezentata prin specimene foarte mici (submicronice), care apar rar, dar constant.

Dupa Giunta et al. (2007), exista doua posibilitati pentru a explica prezenta speciei E.
huxleyi in Unitatea 3 din Marea Neagra: (1) remanierea din sedimente marine de varsta
eemiana (stadiul isotopic 5e), dar aceasta ipoteza ar conduce la ideea unor remanieri
selective, deoarece alte specii de nanoplancton calcaros nu sunt prezente, si de aceea
este destul de neclar de ce tocmai aceasta specie delicata, de dimensiuni extrem de
reduse a fost remaniata; (2) specimenele provin din transportul coccolitelor din Mediterana
in Marea Neagra, prin conexiuni de scurta durata, produse in timpul depunerii Unitatii 3.
Abundenta extrem de scazutd, dar constanta, precum si dimensiunea redusa a
specimenelor de E. huxleyi, sugereaza ca specia a putut prolifera in Marea Neagra (deci
periodic, in timpul stadiului ‘lacustru’, salinitatea apei fiind de cel putin 11 %o), dar conditiile
de mediu erau suboptime pentru dezvoltarea ei.

Lucrarile publicate anterior asupra Holocenului din NV Marii Negre (Major et al., 2002;
Lericolais et al., 2006; Giunta et al., 2007) au prezentat aproape in exclusivitate succesiuni
din zone marine mai adéanci (peste 80 m adancimea apei). Lucrarea de fata prezinta
rezultatele obtinute prin investigarea depozitelor holocene situate foarte aproape de tarm,
in apropierea Insulei Sahalin, in fata Complexului Lacustru Razelm-Sinoie si in fata
localitatii Eforie, la adancimi ale apei care nu depasesc 42 m. O singura carota a fost
recoltata de la o adancime a apei de 66 m (Oaie & Melinte, 2009). Sunt prezentate datele
obtinute pe baza investigatiilor de nanoplancton calcaros (calitativ si cantitativ), precum si
investigatiile litologice si sedimentologice realizate.

Probarea s-a realizat in timpul campaniilor de teren din anul 2008, desfasurate cu nava
Mare Nigrum, apartinand GEOECOMAR. Investigatile au fost sustinute financiar din
Proiectul PNCDI Il Idei, Marea Neagra: evolutie bioticd, paleoecologica si paleoclimatica in
ultimii 7000 de ani, Contract Nr. 364/2007 (Director de proiect Dr. M.C. Melinte), precum si
de catre Proiectul PNCDI - CEEX “Cercetéari multidisciplinare privind hazardele naturale:

producerea fenomenului de tsunami in Marea Neagrd”, Contract 161/2006 (Director de
proiect Dr. G. Qaie).

2. Zona studiata

Partea de NV a Marii Negre este foarte importantd pentru studierea fluctuatiilor
nanofloristice, sedimentologice si litologice holocene, deoarece, in aceasta regiune, selful
continental se extinde semnificativ, acoperind 25 % din suprafata marii (Panin & Popescu,
2007). Aceasta regiune beneficiaza de aportul a doua dintre cele mai mari fluvii europene:
Dunarea, cu un aport de sedimente de 200 km?®/an si Niprul, cu un aport de sedimente de
54 km*/an (Panin, 1999; Bondar & Panin, 2001; Popescu et al., 2006). In partea de NV a
Marii Negre au fost identificate mai multe arii depozitionale: Delta Dunarii, cu frontul Deltei
si Prodelta (Panin, 1997; Panin & Strechie, 2006), selful continental si povarnisul
continental, ultimul fiind localizat la peste 200 m adancimea apei, toate zonele anterior
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mentionate fiind caracterizate prin rate mari de sedimentare nu numai in Holocen, dar si in
timpul Miocenului superior si Pliocenului (Oaie et al., 2005; Melinte, 2006).

Bazinul Marii Negre a suferit modificari semnificative in ultimii 9500 de ani legate de
schimbarile paleoclimatice si paleoambientale, in special de ridicarea globala a nivelului
eustatic dupa ultima glaciatiune. Modificarile din Holocen sunt reflectate de caracteristicile
litologice si sedimentologice ale sedimentelor, precum si de fluctuatia caracterului
asociatiilor paleofaunistice si paleofloristice (de la marin la salmastru).

Dupa cum s-a aratat anterior, Ross & Degens (1974) au identificat in succesiunea
depozitelor holocene ale Marii Negre acumulate la 0 adancime a apei mai mare de 200 m,
trei unitati litostratigrafice, care sunt (de la recent spre vechi):

(i) Unitatea 1 - Malurile Coccolitice Laminitice (depuse intr-un mediu marin, marcat de
invazia si proliferarea speciei de nanoplancton Emiliania huxleyi,

(ii) - Unitatea 2 - Malurile sapropelice (care corespund unui stadiu salmastru pana la
marin, indicand un mediu depozitional anoxic);

(iiif) Unitatea 3 - Lutitul lacustru (depus intr-un mediu lacustru sau oligohalin).

in NV Marii Negre, in zonele mai putin adanci (ex. la o adancime a apei de pana la 100
m), Unitatile 1 si 2 ale lui Ross & Degens (1974) nu mai pot fi recunosocute, in schimb
Unitatea 3 este singura comuna atat zonelor adanci, cat si selfului (Giunta et al., 2007).

In zonele mai putin adanci (adancimea apei sub 100 m), cele mai noi depozite din NV
Marii Negre sunt reprezentate prin maluri, argile si silturi, cu frecvente resturi de Modiolus,
Mytilus si Dreissena, denumite de catre Giunta et al. (2007) ‘Shallow Unit’ (“Unitatea de
apa putin adanca”) si care, probabil, corespunde Unitatii 1, definitd de catre Ross &
Degens (1974). Limita dintre Unitatea 3 si Unitatea de apa putin adanca (=Shallow Unit)
este marcata de un nivel distinct (‘hash layer’, sensu Major et al., 2002), urmat de un mal
bogat in Mytilus si care, probabil, corespunde (Lericolais et al., 2006) Unitatii 2 a lui Ross
& Degenes (1974).

3. Metodologie

Investigatiile geologice s-au concentrat asupra a patru zone, situate pe selful de NV al
Marii Negre (Fig. 1): (1) - in fata Deltei Dunarii, aproape de Insula Sahalin (locatia MN); (2)
- in fata Complexului lacustru Razelm - Sinoe (locatia PO); (3) - in fata localitatii Eforie
(locatia EF), si (4) - la SE de paralela orasului Constanta (locatia BS in Fig. 3). Litologia,
precum si caracterele sedimentologice si asociatiile macrofaunistice au fost prezentate
detaliat in Oaie & Melinte (2009).

Carotele prelevate au fost analizate in detaliu din punct de vedere al nanoplanctonului
calcaros. Au fost efectuate atat studii calitative, la nivel generic si specific, precum si
analize cantitative, prin numararea a cel putin 300 specimene/preparat. Analiza
preparatelor s-a realizat cu un microscop optic Nachet cu obiectiv de imersie 100 x, cu
lumina polarizata, avand marirea de 1200 x.

4. Rezultate
Carota prelevata din statia MN 07-03 (Fig. 1), localizata in apropierea insulei Sahalin,
la o adancime a apei de 12 m, este caracterizata din punct de vedere litologic de prezenta

malurilor holocen superioare necarbonatice (Fig. 2). Macrofauna este alcatuita din
fragmente de bivalve, specimene intregi fiind foarte rar observate. In carota MN 07-03
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(300 cm lungime) nu apar asociatii de nanoplancton calcaros in situ, fiind observate
exclusiv specii remaniate din depozite cretacice, paleogene si neogene.
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Fig. 1 Amplasarea locatiilor de probare.

Sedimentele holocen superioare din partea sudica a Prodeltei (statile PO 02, PO 03,
PO 04 - Fig. 1) sunt alcatuite din secvente de maluri, silturi si argile (Fig. 2). Au fost
identificate numeroase nivele centimetrice lumaselice, in care macrofauna este dominata
de genul de moluste Modiolus si de gastropode de talie mic. In carota PO 04, exista
frecvente intercalatii nisipoase spre partea inferioara. Baza carotei PO 04 (intre 257-261
cm) este reprezentata printr-o argila cenusie compacta. Carotele PO 02 si PO 03,
prelevate de la adancimea apei de 20 m gi respectiv 27.50 m, nu contin specii holocene de
nanoplancton calcaros in situ.
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Fig. 2 Lito- si biostratigrafia depozitelor Holocenului superior in carotele analizate.
Legenda: 1-mal; 2-argila; 3-silt; 4-silt masiv compact; 5-lumasel; 6-nisip; 7- interval de ocurent&; 8-bloom; 9-
Emiliania huxleyi, 10-Braarudosphaera bigelowii.

Fig. 3 Braarudosphaera bigelowii si frecvente cristale carbonatice aciculare (stanga), Statia BS 08-55,
interval 13-18 cm; asociatie monospecifica cu Emiliania huxleyi, Statia PO-04, interval 50-55 cm (dreapta).

Probele care provin din locatia PO 04 contin (interval 0-60 cm) specia holocena
Emiliania huxleyi, cu o abundenta remarcabila, de pana la 1200 specimene/mm? (Fig. 3).
Intervalul cuprins intre 60 - 256 cm contine atat specia Emiliania huxleyi, cat si specia
Braarudosphaera bigelowii, ambele cu o frecventd redusa. Abundenta speciei Emiliana
huxleyi este mult mai redusa decat in intervalul 0-60 cm, de pana la 200-300
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specimene/mm?. Ultimii 4 cm de la baza carotei PO 04 (intervalul 257-261 cm) nu contin
nici o specie tipic holocena taxa (ex., Emiliania huxleyi) si nici Braarudosphaera bigelowiii.

Carota BS 08-055, cu o lungime totala de 43 cm, este amplasata la adancimea de
66.80 m, fiind caracterizata, din punct de vedere litologic, de prezenta malurilor cenusii-
verzui, cu numeroase fragmente si specii intacte de moluste, asociatia macrofaunistica
fiind dominata de specia Modiolus phaseolinus. Nivele lumaselice centimetrice, care contin
macrofauna marina (ex., Mytilus galloprovincialis, Cardium spp.) si salmastra/dulcicola
(Dreissena, Monodacna) sunt prezente. De la cm 19 si pana in baza carotei (43 cm), a
fost observatda o argild cenusie, compacta, care contine frecvent molugte apartinand
genurilor Dreissena si Monodacna, precum si gastropode de dimensiuni reduse.

Partea superioara a carotei, primii 11 cm, contine dezvoltarea exploziva a speciei de
nanoplancton calcaros Emiliania huxleyi (prezenta cu o abundenta remarcabild, de peste
1500 specimene/mm?), reprezentand in jur de 90 % din totalul nanoflorei determinate.
Specia de nanoplancton calcaros Braarudosphaera bigelowii este prezenta cu o frecventa
redusa, pana la 5 % din totalul asociatiilor nanofloristice, in timp ce remanierile (cretacice,
paleogene si miocene) nu depasesc 5 % din totalul tafocenozelor. in intervalul 12-18 cm,
Emiliania huxleyi apare rar (pana la 10 % din totalul asociatiilor nanofloristice in situ),
restul, de pana la 90 %, fiind reprezentat prin specia Braarudosphaera bigelowii. Intervalul
mai sus mentionat contine numeroase cristale aciculare carbonatice (Fig. 3). in intervalul
19-43 cm au fost observati doar taxoni de nanoflora calcaroasa remaniati din depozite mai
vechi.

Depozitele holocen superioare observate in Carota EF 08-01, colectata de la o
adancime a apei de 28 m (Fig. 2), sunt alcatuite in intervalul 0-183 cm, din maluri cenusii,
care alterneaza cu nivele nisipoase centimetrice si lumasele, contin frecvent moluste
apartinand genurilor Modiolus and Mytilus, precum si gastropode de talie mica. in
intervalul 184-185 cm a fost identificat un nivel lumaselic, contindnd specii de molsute
marine si salmastre. Cele mai vechi sedimentate interceptate in aceasta carota (intervalul
185-200 cm) sunt reprezentate printr-o argila compacta, in care sunt prezente nivele
lumaselice centimetrice, alcatuite din fragmente si specimene intregi de Dreissena, intr-o
matrice nisipoasa.

Din punct de vedere nanofloristic, partea superioara a carotei EF 08-01 (primii 5 cm)
contine in special remanieri din depozite mal vechi, precum si specia Emiliania huxleyi, cu
o frecventa redusa (80-100 specimene/mm?). Intervalul 5-185 cm contine specia Emiliania
huxleyi, cu o frecventa si mai redusa (40-50 specimene/mm?). SpeC|a Braarudosphaera
bigelowii apare sporadlc avand, de asemenea, o frecventa redusa; taxonul reprezinta in
jur de 5 % din totalul asociatiilor nanofloristice. Tn intervalul 184-185 cm, a fost observata o
asociatie monospecifica cu Braarudosphaera bigelowii. De la adancimea de 186 cm si
pana la baza carotei (200 cm), nu a fost identificata nanoflora calcaroasa in situ sau
remaniata.

5. Concluzii

Studiile geologice recente arata ca pe selful intern roménesc, Unitatile 1 si 2 descrise
in Holocenul superior din zonele adanci ale Marii Negre de catre Ross and Degens (1974)
nu pot fi identificate. Partea superioara a tuturor carotelor investigate apartine Unitatii de
apa putin adanca (Shallow Unit), sensu Giunta et al., 2007. Probabil ca Unitatea de apa
putin adanca corespunde Unitati 1 a lui Ross si Degens (1974). Aceasta unitate
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litostratigrafica are o grosime variabila, intre 300 cm in vecinatatea Insulei Sahalin si doar
19 cm in carota BS 08-055. Nivelul lumaselic cu macrofauna mixta marina si salmastra,
dominat de moluste apartindnd genului Dreissena, redus uneori la cativa cm in carotele
studiate, este probabil echivalentul de apa putin adanca al Unitatii 2 a lui Ross si Degens
(1974), putand fi atribuit nivelului bogat in Dreissena, descris de catre Major et al. (2002)
ca ‘hash layer in zonele de self ale Marii Negre. Acest nivel se plaseaza (Ryan et al.,
1997; Major et al., 2002) la partea superioara a Unitatii 3 a lui Ross si Degens (1974).
Studii recente (Major et al., 2002; Lericolais et al., 2006; Giunta et al., 2007) arata ca
Unitatea 3 este singura unitate litostratigrafica din succesiunea holocena care poate fi
recunoscuta in intregul bazin al Marii Negre, din zonele de self intern si pana la zonele
abisale. Aceasta unitate a fost identificata si in carotele studiate, fiind reprezentata printr-o
argila cenugie compacta, care nu contine nanoflora calcaroasa, fiind caracterizata prin
prezenta asociatiilor macrofaunistice dulcicole gi salmastre.

Pe baza studiilor de nanoplancton calcaros, in depozitele holocen superioare
analizate au putut fi identificate cateva ecozone (Fig. 2), dupa cum urmeaza (de la nou la
vechi):

- Ecozona 1, caracterizata prin abundenta remarcabila (bloom) a speciei de
nanoplancton calcaros Emiliania huxleyi si prin prezenta sporadica a speciei
Braarudosphaera bigelowii;

- Ecozona 2, caracterizata prin frecventa redusa a speciei de nanoplancton
calcaros Emiliania huxleyi si prin prezenta sporadicda a speciei
Braarudosphaera bigelowii;

- Ecozona 3, caracterizata prin frecventa redusa sau chiar absenta speciei de
nanoplancton calcaros Emiliania huxleyi si prin dezvoltarea exploziva (bloom)
a speciei Braarudosphaera bigelowii; in aceasta ecozona au fost observate
nivele care contin frecvente cristale aciculare carbonatice, observate anterior
de Giunta et al. (2007) la partea superioara a Unitatii 3 de pe selful roménesc;

- Ecozona 4, caracterizata prin absenta asociatilor de nanoplancton in situ;
tafocenozele observate sunt alcatuite exclusiv din taxoni remaniati.
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