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Obiective an 2020

Obiectivele pentru anul 2020 sunt:

e Evaluarea stadiului actual al reutilizarii sondelor si definirea abordarii tehnice pentru
realizarea aplicatiei de selectare a sondelor cu potential de reutilizare,

e selectarea studiului de caz national,

e raport de evaluare a cadrului politic, legal si de mediu in ce priveste reutilizarea
sondelor pentru injectia/stocarea de CO; si gestionarea riscului de scurgere a CO,

e raport despre dezvoltarea aplicatiei de reutilizare a sondelor

Rezumatul etapei 2020

n aceastd faza, un rezultat extrem de important a fost dezvoltarea aplicatiei de reutilizare a sondelor
in operatiuni de stocare geologica a CO,, impreuna cu partenerii din proiect, sub coordonarea LANL
(Los Alamos National Laboratory — Statele Unite). Un prim pas in dezvoltarea aplicatiei este evaluarea
stadiului actual al reutilizarii sondelor prin revizuirea proiectelor ce au inclusa aceasta optiune.
Ulterior, ne-am concentrat pe definirea conceptului de sonda adecvata pentru reutilizarea in
operatiunile de stocare geologicd a CO; si pe elaborarea arborilor decizionali pe care aplicatia se
bazeaza. Aplicatia a fost lansata intern in versiune beta la sfarsitul lunii noiembrie si va fi testata in
perioada urmatoare pe date reale din cadrul studiilor de caz nationale. Rezumatele rapoartelor cu
privire la dezvoltarea aplicatiei, rapoartele D2.2. (februarie 2020) si D 2.3 (august 2020) care sunt in
parte confidentiale, pot fi vizualizate si descdrcate de pe pagina proiectului (https://rex-
co2.eu/downloads.html).

Un alt rezultat important al fazei a constat in selectarea studiului de caz pentru Romania, impreuna cu
partenerul asociat ANRM, si anume zdcdmantul de gaz epuizat Salonta. In perioada imediat urmatoare
vom accesa documentatia aferenta zacamantului si vom putea incepe simularile si testarea aplicatiei
pe aceste date reale.

in vederea elaborarii recomandérilor pentru cele mai bune practici de reutilizare a sondelor, intr-o
prima etapa am revizuit standardele si ghidurile disponibile si relevante pentru acest domeniu care nu
sunt specifice reutilizarii sondelor, ci provin, in mare parte, din industria de petrol si gaze sau sunt
generale pentru stocarea si captarea carbonului. Aspectele relevante (e.g. modul de constructie a
sondelor, existenta elementelor bariera, materialele recomandate pentru sonde de injectie de CO,,
tipul de ciment recomandat) vor fi tratate in ghidul de recomandari al proiectului si vor fi specifice
reutilizarii sondelor de hidrocarburi in cadrul operatiunilor de stocare geologica a CO,. Am stabilit de
asemenea si modul de transpunere a rezultatelor proiectului pe masurd ce apar. in prezent, lucrdm la
transpunerea arborilor decizionali elaborati pentru dezvoltarea aplicatiei pentru a stabili o
metodologie de evaluare a integritatii sondelor si a posibilitatilor de reutilizare pentru stocarea
geologica de CO,, metodologie ce va constitui o parte importanta din ghid.

Tn aceastd etapa am realizat de asemenea si analiza preliminard a cadrului legislativ de reutilizare a
sondelor in tarile partenere, analiza pe care am initiat-o si coordonat-o. Analiza a relevat diferentele
legislative intre statele europene si Statele Unite in ceea ce priveste stocarea geologica a CO; si
reutilizarea sondelor in acest scop. Aceasta analiza este prezentata in raportul D6.1., disponibil pe
pagina proiectului la sectiunea anterior mentionata. Pornind de la evaluarea cadrului legislativ national
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de reglementare a reutilizarii sondelor, am Tnceput analiza comparativa pentru tarile partenere in
proiect. Aceasta analiza va fi finalizata n februarie 2021 si are ca rezultat estimat punerea in evidenta
a lacunelor legislative ce vor fi discutate in cadrul workshop-ului ce va fi organizat impreuna cu
autoritatile de reglementare anul viitor). De asemenea, in aceasta etapa am contribuit la elaborarea
sondajului de opinie (disponibil pe pagina proiectului la https://www.rex-co2.eu/survey/, parola
r3X_C02-SURveY) ce va fi implementat in tarile partenere in luna decembrie 2020, avand ca obiectiv
analiza gradului de acceptare publica cu privire la reutilizarea sondelor de hidrocarburi pentru
operatiunile de stocare geologica a CO..

Activitatile de diseminare si comunicare din acest an au constat in contributia la elaborarea newsletter-
ului proiectului, participarea la o conferinta, publicarea unui articol de popularizare a stiintei, precum
si stabilirea conexiunii cu alte proiecte din programul ACT, in special proiectul ACTOM, cu care ne
propunem anul viitor sa organizam un workshop. De asemenea, ne-am aldturat retelei proiectelor ACT
pe partea de stiinte sociale.

Coordonarea a fost asigurata in primul rand prin participarea in cadrul sedintelor lunare din cadrul
Management Board al proiectului, precum si prin participarea la adunarea generala din septembrie
2020. Tn calitate de coordonator al pachetului de lucru 6, am monitorizat progresul prin sedinte lunare
cu parteneriiimplicati si prin alte comunicari. De asemenea, am contribuit la toate raportarile necesare
din cadrul proiectului.

n concluzie, toate obiectivele fazei au fost indeplinite integral. Lucrdrile executate in aceast3 etapd
constituie un bun punct de plecare pentru realizarea obiectivelor etapei din 2021.

Descrierea stiintifica si tehnica

Pentru anul 2020 au fost desfasurate mai multe activitati ce vor fi prezentate n cele ce urmeaza.

Activitatea 1. Dezvoltarea aplicatiei de evaluare a potentialului de scurgere sau/si de
reutilizare a sondelor (Il)

Pentru dezvoltarea aplicatiei, mai intai ne-am concentrat pe evaluarea stadiului actual al reutilizarii
sondelor, definirea conceptului de sonda adecvata pentru reutilizarea in operatiunile de stocare
geologica a CO, si pe elaborarea arborilor decizionali din spatele aplicatiei. Aplicatia a fost lansata
pentru uz intern al proiectului in versiune beta, urmand sa fie actualizata pe baza testarii de catre
fiecare partener pe date reale corespunzatoare studiilor nationale.

Evaluarea stadiului actual al reutilizarii sondelor si definirea abordarii tehnice pentru realizarea aplicatiei
de selectare a sondelor cu potential de reutilizare

Stadiul actual al reutilizarii sondelor a fost evaluat prin consultarea mai multor studii de caz din proiecte
comerciale, precum Kingsnorth CCS project, Peterhead project, P-18 (Olanda), precum si a
standardelor existente. Toate acestea au relevat importanta definirii conceptului de sonda care poate
fi reutilizata. Facem precizarea ca, nu exista multe exemple de reutilizare a sondelor de hidrocarburi
pentru injectia de CO,, decat in cazul operatiunilor de avansare recuperata a petrolului.

Prin urmare, pentru a evalua daca o sonda existenta de hidrocarburi poate fi reutilizata ca o sonda de
injectie a CO,, ne-am propus mai Intai sa intelegem proiectul si cerintele functionale pentru o sonda
de injectie de CO,. In acest moment, existd un singur standard international de proiectare a unei sonde
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de stocare a CO;: ISO 27914. Acest standard a fost elaborat pentru captarea, transportul si stocarea
geologica a carbonului si include un proiect standard pentru sondele de stocare a CO, (ISO, 2017a).
Totodata, ghidul de constructie a sondelor de clasa VI al programului Agentiei Statelor Unite pentru
Protectia Mediului (US-EPA) identifica cerintele privind tehnicile si materialele adecvate, construirea
sondelor de stocare a CO, (EPA, 2012). Ambele au luat in considerare standardele existente pentru
constructia sondelor de petrol si gaze, inclusiv ISO 16530 (ISO, 2017b) si NORSOK D010 (Standards
Norway, 2013). Obiectivul principal al standardelor si reglementarilor mentionate mai sus este sa
asigure ca sondele sunt construite astfel incat sa mentina integritatea pe toata durata operationala
pana la abandonarea definitiva si transferul catre stat. Marea majoritate a standardelor, ghidurilor si
reglementarilor recomanda prezenta a multiple bariere care sa asigure ca CO; injectat si fluidele in-
situ sunt retinute pentru a preveni scurgerile si miscarea necontrolata a fluidelor in interiorul si in
exteriorul sondei si in mediul inconjurator.

Tabel 1 prezinta elementele bariera din sonde si functiile lor, inventariate si analizate in cadrul
proiectului.

Tabel 1. Descrierea elementelor bariera a sondelor

Element bariera Functie

Formatiune protectoare Asigura o etansare hidraulica permanenta, continua si
impermeabila deasupra rezervorului

Coloana de tubaj/liner Asigura mentinerea fluidelor in gaura de sonda pentru a nu se
scurge n alte spatii inelare sau in formatiunile expuse

Ciment (Coloana de | Asigura o etansare hidraulicd permanenta, continua de-a lungul
tubaj/liner) gaurii de sonda intre formatiuni si coloana de tubaj/liner si intre
coloanele de tubaj.

Asigurad suport mecanic pentru coloana de tubaj/liner si previne
intrarea in contact a acesteia cu fluidele corozive ale formatiunii.

Coloana de suprafata Asigura directionarea fluidelor spre/de la rezervor catre /de la
suprafata
Packer de productie Asigura o etansare mecanica intre coloana de suprafata/ancora;j si

coloana de tubaj/liner, previne comunicarea dintre formatiune si
spatiul inelar A

Packer din topul liner-ului Asigura etansarea hidraulica in spatiul inelar dintre coloana de
tubaj/productie si liner, pentru a preveni fluxul de fluide si a
rezista la presiunea de deasupra sau de dedesubt

Instalatia de suprafata (gura | Ofera suport mecanic pentru suspendarea coloanelor si burlanelor

sondei) ) . . .
Ofera interfata mecanica pentru conectarea prevenitorului de

eruptie si a capului de eruptie

Previne fluxul din gaura de sonda in spatiul inelar sau mediul
fnconjurator




Coloana de fluide din spatiul
inelar

Exercitda o presiune hidrostaticd in sonda ce Tmpiedica influxul
fluidelor din formatiune

Supapa de siguranta din gaura
de sonda controlata de la
suprafata

Supapa de siguranta instalata in tubing proiectata pentru a se
inchide automat pentru a preveni fluxul de fluide in cazul in care
se pierde controlul

Supapa de siguranta din spatiul

Dispozitiv cu supapa de siguranta instalat in spatiul inelar pentru a

inelar controlata de la | preveni fluxul de fluide
suprafata
Sistemul de prindere a | Sustine greutatea coloanelor si previne fluxul de la coloana in
coloanelor spatiul inelar si invers
Sistem de valve de suprafata Un sistem de valve si conducte atasat la instalatia de suprafata
(gura sondei) pentru a asigura controlul fluxului din sonda
Swab Valve
N.C.
Actuated Wing
Kill Wing —_ = Valye
Valve N.C.
— Actuated Master Valve
Lower Master —
Valve N.O,
— A=annulus Valve N.C
— Intermediate Annulus
, Valve N.C.
__ Sub Surface Safety
Valve
Top OF13-3/8" —
Cement
__ 20" SurfaceCasing
Shoe
Top Of9-5/8" —

Cement

13-3/8" Intermediate
Casing Shoe

Preduction Packer

Liner Hanger

9-5/8" Production
Casing Shoe

Cap Rodk

7" Liner Shoe

Figura 1. Exemplu de schema a barierelor de sonda din 1ISO-16530 (SO, 2017). Bariera primara este
indicata cu linii albastre si bariera secundara cu linii rosii.




Cerinta minima este de a avea doua bariere, una primara si una secundara, dupa cum este ilustrat si in
Figura 1. In unele cazuri, ar putea fi nevoie de mai mult de doud bariere. Bariera primara este prima
bariera care este n contact direct cu fluidele din rezervor la presiunile de rezervor. Bariera secundara
nu este direct expusa la fluidele si presiunile de rezervor si ofera redundanta in cazul defectarii
elementelor de bariera primare. Bariera primara este compusa dintr-o combinatie din urmatoarele
elemente: formatiunea protectoare, cimentul dintre coloana de productie/liner, coloana de
productie/liner, packer-ul de productie, agatatorul de liner/packer, tubing, supapele de siguranta din
sonda. Bariera secundara este o combinatie a elementelor: formatiune impermeabild, cimentul
coloanelor, ansamblul coloanad cu agatatoare si etansare; fluidele din spatiile inelare; agatatorul
coloanelor cu etansare, cap de eruptie cu valve si conectori.

Facem precizarea ca arborii decizionali care stau la baza aplicatiei de reutilizare a sondelor au fost
conceputi pornind de la premisa ca este necesar sa existe doua bariere.

Dezvoltarea aplicatiei de evaluare a potentialului de reutilizare a sondelor

Aplicatia de evaluare a potentialului de reutilizare a sondelor (Figura 2) cuprinde trei sectiuni: 1.
Initializare; 2. Evaluarea constructiei si a potentialului de reutilizare a sondei in operatiunile de stocare
de CO; si 3. Predictii asupra integritatii cimentului. Pentru sectiunea 2 am contribuit impreuna cu
partenerii la elaborarea arborilor decizionali detaliati pentru evaluarea integritatii sondei, evaluarea
riscului de migrare in afara zonei de injectie, evaluarea integritatii structurale a sondei si evaluarea
compatibilitatii materialelor din sonda. Mentionam ca atat arborii decizionali, cat si aplicatia vor fi
actualizate pe durata proiectului pe baza discutiilor cu partenerii industriali. Pana in acest moment, au
fost elaborate doua versiuni ale arborilor decizionali, pe baza discutiilor cu reprezentanti ai industriei
si ai autoritatilor de reglementare in cadrul a doua evenimente de tip webinar, organizate de echipa
implicata in pachetul de lucru 2 in datele de 2 aprilie si 15 octombrie. Dezvoltarea aplicatiei a fost
descrisa in rapoartele D2.2. si D2.3. Rezumatele acestor livrabile, in parte confidentiale, pot fi
vizualizate si descarcate de pe pagina proiectului (https://rex-co2.eu/downloads.html).
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REX-CO2 Tool

REX

re-using existing wells

Well Screening

The well sereening tool consists of a tool initialization and a well screening aspect, The frst asks the user for inputs regarding the user's field and wells, while the second
hasthe user complete a series of decision trees for each well and then provides the results of the assessment.

Tool Initialization Well Screening

Cement Integrity Predictions

The cement integrity predictions tool asks the user for  few inputs and then performs an analysis by running reduced order models for the specified parameters,
producing @ prediction of the caprock cement integrity.

Cement Integrity Predictions

Version: 2020.01
E-mail: info@rex-co2.eu

User Guide Acknowledgements References

Figura 2. Pagina de start a aplicatiei
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Etapa 1. Initializarea (Figura 3) presupune introducerea de catre utilizator a unor date specifice cu
privire la potentialul sit de stocare, rezervor si sondele care intercepteaza rezervorul sau formatiunea
protectoare, precum si ce date sunt disponibile pentru sondele selectate spre evaluare. Aceste
informatii includ:

e Informatii generale precum denumirea si locatia cdmpului de petrol si gaze sau a sitului de
stocare pentru care este facuta evaluarea, daca este pe uscat sau Th mediul marin;

e Disponibilitatea datelor pentru rezervor, sonde, despre orice teste facute recent (de evaluare
a cimentarii, carotaje acustice, carotaje de evaluare a coroziunii coloanelor etc.);

e Detalii despre camp, despre mediul depozitional, tipul de rezervor de stocare (acvifer salin sau
zacamant epuizat de hidrocarburi), date despre rezervorul primar de stocare (incluzand
adancime, permeabilitatea medie, porozitatea medie, presiunea curenta/originala, gradient
geotermic, compozitia fluidelor etc.), date despre formatiunea protectoare primara (incluzand
tip, grosime, presiunea de fisurare etc.), indicatii despre formatiunile permeabile si
protectoare secundare si caracteristicile lor, detalii despre operatiunile preconizate (incluzand
rata de injectie, presiunea de fund preconizata etc.).

e Detalii despre sonde inclusiv numarul de sonde si date specifice pentru fiecare sonda (nume,
stadiul curent, istoric operational, obiectiv preconizat, deviere etc.).
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General Data Availability Reservoir Well Data

Input Reservoir Data

CCS/EOR: cs -

Reservoir type: Carbonate -

Previous use of reservain Saline squifer =

Reservoir capacity [m3): ]

Primary caprock type Salt v Thickness [m]: 0

Additionsl esprocks: o -

General reservoir data
Reservoir depth [m]:
Reservoir permeability [mD]): 0 Reservoir porosity [%]: ]
Resenvoir temperature [CJ:
Current pressure [bar]: 0 Original pressure [bar]: 0

Resenvoir fluid composition:
€02 [mol%]: 0 HES [mol%): [

Fermation strength,
fracturing pressure of the reservair [bar]:

Caprock fracture pressure [bar:
Max expected injection pressure [bar}: 0 Max expected injection rate [Sm3/d}: o

Is the composition of the injected CO2in O
accordance with the Dynamis specifications?

Is thete evidence of commanication between
the target reservoir and other zones?

Save Return to Dashboard

Figura 3. Una dintre paginile de initializare a aplicatiei referitoare la rezervorul de stocare

Etapa 2. Evaluarea constructiei si a potentialului de reutilizare a sondei in operatiunile de stocare de
CO;

Procesul de evaluare a integritatii sondei si a potentialului de reutilizare a fost conceput sa
analizeze/verifice integritatea si eficienta elementelor bariera din sonda in diferite faze. Arborii
decizionali pe care i-am conceput impreuna cu partenerii din proiect pornesc de la ipoteza existentei
a doua bariere, asa cum am mentionat anterior. Cele doua bariere difera in principal prin combinatia
de elemente-bariera care alcatuiesc barierele individuale. Chiar daca exista doua bariere distincte,
etapele de evaluare sunt similare si sunt, in esenta, repetate, prin aplicarea diferitelor elemente care

alcatuiesc barierele individuale.
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Primul arbore decizional presupune verificarea elementelor-bariera primare, incluzand SSSV,
agatatorul coloanelor, coloana sau liner, formatiunea protectoare primara si cimentul de-a lungul
acesteia, packer-ul si alte elemente care exista si care sunt supuse presiunii si/sau CO,-ului injectat.

Orice indicatie de presiune sustinuta si/sau scurgere de fluid in spatiul inelar A sunt verificate. Dupa
verificarea barierei primare se face verificarea barierei secundare prin evaluarea elementelor sale
incluzand instalatia de suprafata, capul de eruptie, coloana sau liner, agatatorul liner-ului, ciment,
bariere secundare, formatiuni protectoare secundare etc. Aditional, orice indicatie de presiune
sustinuta si/sau scurgere de fluid in spatiul inelar din spatele barierei secundare sunt verificate.

Pe masura ce utilizatorul trece prin diferitele etape de verificare, rezultatele sunt colectate si utilizate
pentru a elabora o evaluare finala pentru integritatea sondei. Rezultatele finale pot fi:

e Sonda in stadiul actual intruneste cerintele de integritate si poate fi utilizata pentru activitati
de stocare geologica a CO, fara alte modificari;

e Sonda in stadiul actual ar putea sa nu intruneasca cerintele de integritate dar poate fi utilizata
pentru stocare cu verificari suplimentare si alte modificari;

e Sonda in stadiul actual nu intruneste cerintele de integritate si utilizarea ei in operatiuni de
stocare geologica vor insemna modificari semnificative si verificarea integritatii.

Al doilea arbore decizional este pentru evaluarea riscului de scurgere din afara zonei de injectie. Acest
risc apare datoritd unei nedorite potentiale migrari a CO; si a fluidelor din cadrul rezervorului (apa
saratd sau/si hidrocarburi) prin cdi de migrare din spatele coloanei primare. Aceste cai de migrare ar
putea fi pre-existente sau ar putea fi create prin cedarea sabotului coloanei, o cimentare de proasta
calitate, fisurarea formatiunii protectoare sau neetansarea corespunzatoare a stratelor superioare.

Acest arbore decizional este conceput cu urmatoarele interogari:

e Verifica daca a fost folosita o cantitate adecvata de ciment pentru a asigura acoperirea pe
lungime a formatiunii protectoare primare si a tuturor zonelor permeabile. Verifica daca
cimentarea s-a facut corespunzator cu centralizatoare pentru a sigura o acoperire adecvata in
jurul coloanei;

e Verifica daca cimentarea prezinta integritate demonstrata prin carotaje de cimentare, carotaje
acustice;

e Verifica daca sabotul coloanei a fost instalat corespunzator la o adancime adecvata;

e Verifica daca presiunea de fisurare la adancimea sabotului coloanei a fost determinata printr-
un test de scurgere controlata sau printr-un test de integritate a formatiunii si ca presiunea
este mai mare decat presiunea maxima anticipata la aceasta adancime;

e Verifica daca sabotul coloanei are integritate dupa cum a fost demonstrat la testarea presiunii;

e Verificd daca liner-ele sau/si coloanele nu prezinta semne de coroziune;

e Verifica etanseitatea imbinarilor de coloane;

e Verifica daca packer-ul de productie a fost instalat la adancimea adecvata unde formatiunea
are suficienta rezistenta mecanica pentru a evita riscul de migrare din zona de injectie.

Rezultatele acestui tip de evaluare sunt asemanatoare cu cele din sectiunea de evaluare a integritatii
sondei.

Al treilea arbore decizional este legat de evaluarea abilitatii materialelor din sonda de a rezista
conditiilor chimice ce rezultd din expunerea la CO; in plus fata de variatiile de temperatura ce pot
surveni in timpul injectiei.



Evaluarea compatibilitatii chimice ia in considerare compozitia chimica a fluidului injectat si profilele
de temperaturad in-situ. Arborele decizional contine urmatoarele interogari:

e Verifica daca materialele din sonda sunt din otel de tip 13Cr-L80 sau superior pentru a rezista
in mediul imbogatit cu COy;

e Verifica daca materialele din sonda pot rezista la prezenta H,S daca acesta va fi prezent;

e Verificd daca sonda a fost proiectata sa ofere protectie impotriva coroziunii galvanice dupa
cum se recomanda 1n 1SO-27914;

e Verificd daca componentele sondei, cum ar fi elastomerii, pot rezista conditiilor corozive
induse de prezenta CO..

n plus, fatd de variatiile chimice, o sonda utilizat3 in operatiuni de stocare, in special un injector de
CO,, poate inregistra temperaturi extrem de mici mai ales la inceputul injectiei datorita efectului Joule-
Thompson. Etapele acestui tip de evaluare includ verificarea daca materialele din sonda sunt
proiectate pentru a rezista la temperaturi scazute si la stress-ul termic corespunzator. Spre deosebire
de cele doua evaluari anterioare, rezultatele evaluarii compatibilitatii materialelor includ identificarea
nevoii de lucrari suplimentare pentru a inlocui componentele incompatibile ale sondei Tnhainte de
reutilizare.

Cel de-al patrulea si ultimul arbore decizional a fost elaborat pentru evaluarea integritatii structurale
a sondei. Arborele decizional a fost elaborat luand in considerare recomandarile descrise n
standardele ISO 16530, NORSOK D010 si in standardele pentru petrol si gaze din Marea Britanie.

Integritatea structuralda a unei sonde este data in mod uzual de coloana de ghidaj, coloana de
ancoraj/suprafata si de instalatia de suprafata. Prezenta si tipul acestor componente poate varia in
functie de locatia sondei, daca este pe uscat sau in domeniul marin.

Pierderea integritatii acestor componente structurale poate fi cauzata de: coroziunea metalelor din
care sunt constituite, uzura metalului datoratd incarcarilor ciclice, degradarea rezistentei solului,
comprimarea datoritd formatiunilor in miscare (e.g. sarea). Evaluarea integritatii structurale se face
incluzand verificarea rezistentei mecanice a componentelor din sonda, mentionate anterior, pe toata
durata operational3 si in conditiile de operare anticipate. in mod similar cu primii arbori decizionali,
rezultatele vor fi prezentate ca trei recomandari posibile.

Modul de afisare a rezultatelor este prezentat in Figura 4.

Arborii decizionali prezentati anterior au fost conceputi pentru a evalua daca o sonda poate fi
reutilizatd intr-un proiect de stocare geologicd a CO,. In plus fatd de aceastd evaluare, partenerii au
dezvoltat o metodologie de a formula predictii legate de integritatea cimentarii si posibilitatea de
scurgere a CO,. Aceasta corespunde sectiunii 3 a aplicatiei care este Tn curs de finalizare si va fi
actualizata pe baza simularilor din cadrul studiilor de caz nationale.
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Well Screening - Results

Overall
Severe remediation required (orange): Out of zone | Structural | Well integrity | Well integrity Material
injection integrity | primary barrier | secundary barrier | compatibility
« Well Name 1: Well integrity primary barrier Well Name 1
« Well Name 2 Out of zone injection, Structural integrity T s
« Well Mame 3: Well integrity primary barrier Tl 3

Moderate remediation required (yellow]:

+ Well Name 1: Structural integrity, Well integrity secundary barrier
+ Well Name 2 Well integrity primary barrier, Material compatibility

« Well Name 3: Out of zone injection, Structural integrity, Well integrity secundary barrier,
Material compatibility

Minor remediation required (green]:

+ Well Name : Out of zane injection, Material compatibility
« Well Name 2: Well integrity secundary barrier

Well Name 1
- Out of zone injection:

The information gives reason to believe the well does not pose risk of out of zone injection and the well could be reused without or with minor remediation to prevent out-of-zone-injection risk. An
engineering assessment would be required to confirm.

« Structural integrity:

Based on the provided information it seems likely that the components that provide the structural integrity for the well need remedial work to ensure structural integrity for the new situation. An engineering
assessment would be required to confirm.

- Well integrity primary barrier

The information provided gives reason to assume that the well may not be  good candidate to be reused for CC5 due+to lack of all the required primary well barriers in place. Excessive remediation work is
foreseen to ensure well integrity. An engineering and techno economic assessment would be required to confirm

« Well integrity secundary barrier

Based on the information provided it appears that the well may not have all the secondary barrier elements verified and additional testing would be required. Results of the tests will determine required
remediation work.

+ Material compatibility:

The information gives reasen to believe the well does net require a werkover to replace the completion string besed on steel grade material compatibilities. An engineering assessment would be required to
confirm.

Well Name 2
+ Out of zone injection:

The infermation gives reasen to assume the well may not be a good candidate to be reused for CCS due to risk of out-of-zene-injection. Excessive remediation work is foreseen. An engineering and
techno-economic assessment would be required to confirm.

- Structural integrity:
The information gives reason to assume the well is not a good candidate to be reused for CCS. Excessive remediation work is foreseen. An engineering assessment would be required to confirm.
+ Wellintegrity primary barrier:

Based on the information provided it appears that the well may not have all the primary barrier elements verified and additional testing would be required. Results of the tests will determine required
remediation work

+ Well integrity secundary barrier:
Based on this information it seems that there are no integrity issues with the secondary barrier envelope.
- Material compatibility:

Based on the material installed and the conditions during the CCS injection it is very likely that a workover is required to install a completion with a suitable material grade. An engineering asssessment would
be required to confirm.

‘Well Name3
+ Out of zonc injection:

The information provided gives reason to be uncertain about the barriers and risk of out of zane injection. It is likely that (significant) remediation efforts (e.g. workover) could make this well re-usable without
out-of-zone-injection risk. An engineering assessment would be required to confirm.

+ Structural integrity:

Based on the provided information it seems likely that the components that provide the structural integrity for the well need remedial work to ensure structural integrity for the new situation. An enginesring
assessment would be required to confirm.

« Well integrity primary barrier:

The infermation provided gives reasen to assume that the well may not be @ good candidate to be reused for CCS due to lack of all the required primary well barriers in place. Excessive remediation work is
foreseen to ensure well integrity. An engineering and techne econemic assessment would be required to confirm.

« Well integrity secundary barrier

Based on the information provided it appears that the well may not have all the secondary barrier elements verified and additional testing would be required. Results of the tests will determine required
remediation work.

- Material compatibility:

Based on the material installed and the conditions during the CCS injection it is very likely that a workover is required to install a completion with a suitable material grade. An engineering asssessment would
be required to confirm.

Return to Well Screening page

Figura 4. Pagina de afisare a rezultatelor evaluarii sondelor

Activitatea 2. Studii de caz nationale (Il)

O activitate extrem de importantd a acestui an a fost selectarea studiului de caz national. in urma
revizuirii structurilor existente si mai ales in urma consultarii cu Agentia Nationala de Resurse Minerale
(ANRM), partener asociat in proiect, structura selectata este Salonta.

~ . .

Selectarea structurii s-a facut in iunie pe baza unor criterii specifice, stabilite si discutate cu
reprezentantii ANRM, si anume:
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e Structura/cdmpul de hidrocarburi sa nu faca obiectul unui acord petrolier (sa fie transferat
catre stat);

e Sondele sa fie abandonate recent, dupa anul 2000, fara probleme semnalate;

e Numarul de sonde care intercepteaza formatiunea protectoare sau/si rezervorul sa fie mic (in
jur de 10);

e Adancimea rezervorului sa fie mai mare de 800 m;

e  Structura sa fie in apropierea unor surse industriale majore de CO..

in baza acordului de confidentialitate, ANRM ne-a pus recent la dispozitie dosarele de sond3
corespunzatoare structurii pentru a putea extrage informatiile necesare evaluarii posibilitatii utilizarii
lor in operatiuni de stocare geologica a CO; Tn anul urmator. Mentionam ca procesul de accesare a
datelor a fost ingreunat de evolutia pandemiei COVID-19 in Romania, incepand cu semnarea acordului
de confidentialitate si continuand cu preluarea efectiva a datelor. O parte din datele puse la dispozitie
sunt clasificate , secret de serviciu”.

21°30" 22°0"

~gtolcim Alesd

47°0° 47°0

Legend

® Major emissions 2019

Il Salonta
—— Country border
" OpenStreetMap

22°0 WGS 84, EPSG:3857

Figura 5. Localizarea structurii Salonta si a emisiilor majore

Structura Salonta (Figura 5) se afla localizata Tn nord-vestul Romaniei, in Campia de Vest din punct de
vedere geografic si in Depresiunea Panonica din punct de vedere geologic. Structura corespunde unui
zacamant de gaz epuizat, in care fluidele de interes au fost cantonate in secventa bazala a Pliocenului
(nisipuri si gresii) si Tn fundamentul fisurat. Pentru aceasta structura nu au mai fost facute studii pentru
stocarea geologica a CO..

Zacamantul de gaz a fost descoperit in 1966, iar productia de gaz a inceput in 1980. Sursele de CO;
pentru aceasta structura, presupunand o eventuala captare de CO; si injectia acestuia in zacdmant sunt
SE Oradea (electrocentrala Oradea), aflatd la 44 km si Holcim Alesd (producator ciment) la 60 km.
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Conform datelor publicate de Agentia Nationald pentru Protectia Mediului Tn 2019, SE Oradea a emis
265943 t CO; si Holcim Alesd 1048635 t CO,.

Activitatea 3: Dezvoltarea celor mai bune practici pentru reutilizarea sondelor

Tn primul rand, pentru aceastd activitate am revizuit cele mai bune practici existente legate de
reutilizarea sondelor in operatiuni de stocare geologica a CO,, definirea modului in care se vor extrage
informatiile relevante din pachetele de lucru tehnice ale proiectului pentru formularea de recomandari
cu privire la reutilizarea sondelor si structura ghidului ce va fi elaborat in cadrul proiectului.

Standardele si ghidurile existente relevante pentru reutilizarea sondelor sunt:

. ISO 16530: 2017 — Petroleum and natural gas industries;

o Oil & Gas UK Well Integrity guidelines — Ghid pentru integritatea sondelor in domeniul
petrol si gaze — Marea Britanie;

. Oil & Gas UK Guidelines on qualification of materials for the abandonment of wells — Ghid

de calificare a materialelor pentru abandonarea sondelor (Marea Britanie);
. NORSOK D-010;

o API/TR 10TR1 Cement sheath evaluation — Evaluarea peliculei de ciment (Asociatia
inginerilor petrolisti din Statele Unite);
o API RP 65-2 Isolating Potential Flow Zones During Well Construction — Izolarea zonelor cu

potential de scurgere in timpul constructiei sondei (Asociatia inginerilor petrolisti din
Statele Unite);

o APl RP 90 Annular Casing Pressure Management for Offshore Wells — Controlul presiunii
anulare din coloane pentru sondele din mediul marin (Asociatia inginerilor petrolisti din
Statele Unite);

. NOGEPA Standard 45 Well decommissioning - Standard abandonare sonde;

o NOGEPA Standard 51 Operational barriers for well integrity — Standard: Bariere
operationale pentru integritatea sondei;

o Norwegian Oil and Gas Recommended guidelines for well integrity — Recomandari pentru

integritatea sondelor emise de autoritatea norvegiana pentru petrol si gaze.

Chiar daca nici unul dintre standardele existente nu mentioneazad explicit sonde pentru stocarea
gazelor sau a CO,, ele sunt relevante pentru ca se refera la integritatea sondelor fara a face diferenta
in functie de tipul de fluid care urmeaza sa fie cantonat in rezervoarele de adancime. Aceste standarde
au fost de asemenea utilizate de catre industria petroliera in operatiunile de recuperare avansata a
petrolului prin injectia de CO,. Procedurile existente iau in considerare aspecte critice precum
temperaturi si presiuni, caracteristicile rezervorului, proiectul sondei. Standardele pot fi actualizate in
viitor pentru a include factori relevanti pentru stocarea geologica a carbonului. Spre exemplu, sa tina
cont de parametrii cum ar fi volumele planificate pentru injectie, variatii de temperatura, variatii de
presiune, compozitia chimica si proprietatile fluidelor injectate.

Revizuirea evaluarilor anterioare facute pentru reutilizarea sondelor in proiecte comerciale de stocare
geologicd a CO; a relevat importanta de a avea un flux de evaluare standardizat. Multe sonde vechi
sau sonde de explorare vor avea un grad ridicat de incertitudine datorat lipsei de date. Lipsa datelor
poate face predictiile asupra starii sondei extrem de dificile si inexacte, prin urmare si inutil de
costisitoare si nesigure.
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Alte probleme semnalate in ghiduri fac referire la proiectul original al sondei, daca permite modificari
pentru convertirea sondei de hidrocarburi intr-o sonda pentru operatiuni de stocare geologica.
Elementele bariera din sonda ar putea fi semnificativ deteriorate dupa ani de extractie a petrolului.
Sonda, pe cale de a fi convertita, trebuie sa permita totodata accesul la portiunile deviate.

Un aspect foarte important este legat de existenta cimentului de Portland in gaura de sonda, ciment
care a fost utilizat in multe sonde de petrol in cadrul cimentdrii. Incd nu este dovedit faptul c3 acest
ciment rezista in mediul dintr-o sonda de injectie a CO..

Transpunerea rezultatelor proiectului sub forma recomandarilor si celor mai bune practici

Transpunerea rezultatelor proiectului in viitorul ghid cu recomandari a fost discutata impreuna cu
partenerii din proiect in cadrul a doua teleconferinte dedicate pachetului de lucru 5, cu ocazia
intalnirilor lunare de management al proiectului, precum si in cadrul Adunarii Generale.
Transpunerea rezultatelor se va face treptat, pe masura ce acestea apar in proiect. Ghidul rezultat va
fi structurat pe baza cerintelor tehnice (e.g. constructia sondei, materiale, integritatea sondei) si nu pe
rezultatele fiecdrui pachet de lucru in parte. In acest moment, impreund cu partenerii implicati,
efectuam transpunerea arborilor decizionali Tn recomandari pentru evaluarea constructiei sondei,
analiza riscului de scurgere a CO; din sonda, analiza integritatii unei sonde. Ne dorim sa raspundem si
la o intrebare extrem de importantd, si anume, cum arata o sonda de hidrocarburi ideald pentru
reutilizarea Tn operatiunile de stocare geologica a CO,?. De asemenea, ghidul va cuprinde si o sectiune
scurta cu recomandari pentru constructia noilor sonde.

n ceea ce priveste rezultatele din pachetul de lucru 6 (Activitatea 4 prezentats aici), am decis cd nu
vom formula recomandéri pentru initierea unor noi proiecte legislative. Tn schimb, golurile legislative
vor fi evidentiate. Ne dorim sa explicam beneficiile reutilizarii sondelor si sa subliniem cum pot
regimurile de reglementare sa abordeze barierele in calea implementarii acestei reutilizari.

Activitatea 4. Evaluarea aspectelor legale, de mediu si sociale (Il)
Aceasta activitate, corespunzatoare pachetului de lucru 6 “Legal, environmental and social aspects” ,
a fost desfasurata pe trei directii principale (sub-activitati) ce vor fi prezentate in cele ce urmeaza.

Evaluarea cadrului politic, legal si de mediu in ce priveste reutilizarea sondelor pentru
injectia/stocarea de CO; si gestionarea riscului de scurgere a CO,.

Pentru a face evaluarea cadrului politic, legal si de mediu in ce priveste reutilizarea sondelor pentru,
injectia/stocarea de CO; si gestionarea riscului de scurgere a CO,, impreuna cu partenerii implicati in
aceastd activitate am stabilit si am colectat acelasi tip de date pentru tarile partenere in proiect
(Romania, Franta, Marea Britanie, Olanda, Norvegia si Statele Unite ale Americii) referitoare la:

. Contextul national pentru reutilizarea sondelor in operatiunile de stocare de CO,
. Procesul de obtinere a permiselor pentru o sonda de stocare a CO>

. Cerinte legale si oportunitati pentru reutilizarea sondelor de petrol si gaze

. Politici de reutilizare a sondelor de hidrocarburi pentru injectia si stocarea de CO;
. Transferul de licente intre operatori si stimulente financiare

Toate reglementarile in vigoare sau/si in stadiul de propunere au fost inventariate si analizate
preliminar. Am transpus datele colectate in raportul D6.1. (finalizat in august 2020) ce poate fi
consultat si descarcat din sectiunea Downloads a paginii proiectului https://rex-
co2.eu/downloads.html.
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Sinteza va fi utilizata pentru evidentierea lacunelor legislative existente si pentru a permite o analiza
comparativa intre tarile partenere.

O constatare principald a raportului este ca toate tarile europene au transpus Directiva UE pentru
stocarea geologicd a CO,. In SUA se aplicd alte seturi de reglementdri, proiectele de captare si stocare
a carbonului fiind reglementate in cadrul programului de control al injectiei in subteran - Underground
Injection Control (UIC).

O alta concluzie a analizei preliminare este ca nu toate tarile au reglementari clare privind refolosirea
sondelor de hidrocarburi in operatiunile de stocare a CO,. Cele mai avansate in acest domeniu par a fi
Norvegia, Marea Britanie si SUA. Din pacate, celelalte tari, Franta, Olanda, Romania, nu au inca
reglementari si standarde specifice pentru sondele de CO, sau pentru reutilizarea sondelor de
hidrocarburi. in ceea ce priveste politicile de reutilizare a sondelor pentru stocarea geologic a CO,,
cea mai promitatoare este cea din Marea Britanie, care tocmai a incheiat etapa consultarii publice.
Acest tip de politici lipseste totusi in Franta si Romania.

in Romania, Directiva 2009/31/CE pentru stocarea geologicd a CO, a fost transpusd prin Legea
114/2013 (reprezentand aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului 64/2011). Aceasta lege,
impreuna cu procedurile specifice de acordare a autorizatiilor de explorare si stocare pentru siturile
de stocare geologicd a CO, emise de Agentia Nationald pentru Resurse Minerale (Autoritatea
competenta atat pentru stocarea geologicd a CO,, cat si pentru operatiunile cu hidrocarburi), ofera
cadrul legal pentru stocarea geologica sigura a dioxidului de carbon.

in ceea ce priveste operatiunile petroliere si infrastructura (sondele) aferentd, acestea sunt
reglementate prin Legea Petrolului si prin Ordinele specifice ale ANRM (proceduri de aplicare a Legii
Petrolului). Aceste acte de reglementare stabilesc conditiile pentru abandonarea temporara si
permanenta a sondelor, ridicarea abandonului si transferul activelor intre detinatorii de licente
petroliere. Transferul este permis pana acum numai pentru operatiunile cu hidrocarburi. Nu este clar
daca sondele abandonate, transferate catre stat de catre detinatorii de licente petroliere, pot fi
utilizate pentru operatiuni de CO,. Nu exista un act de reglementare care sa specifice acest lucru in
mod clar.

n prezent, singura oportunitate de reutilizare a sondelor de hidrocarburi in alte tipuri de operatiuni,
inclusiv pentru injectarea si stocarea CO,, specificata clar in cadrul de reglementare romanesc, este
reprezentata de cazul sondelor offshore. Ghidul pentru abandonarea sondelor offshore, emis de
Autoritatea Competenta pentru Reglementarea Operatiunilor Petroliere Offshore din Marea Neagra
(ACROPO), specifica faptul ca infrastructura offshore poate fi temporar abandonata si pastrata pentru
alte tipuri de operatiuni, inclusiv pentru exploatarea rezervoarelor de CO,.

Analiza comparativa a cadrelor legislative pentru tarile participante in proiect

Pornind de la evaluarea cadrului legislativ national de reglementare a reutilizarii sondelor, am inceput
analiza comparativd pentru tarile partenere in proiect. Pentru aceasta, am distribuit partenerilor o
matrice de comparatie avand drept criterii de comparatie urmatoarele: existenta legilor dedicate
stocarii geologice a CO,, autoritati competente desemnate, procedura de obtinere a autorizatiei de
mediu pentru stocarea geologica, necesitatea permisului de prospectiune, procedura de acordare a
permisului de explorare, procedura pentru acordarea permisului de stocare si de injectie intr-o sonda
(dacd e cazul), procedura de abandonare, existenta procedurilor diferentiate pentru offshore,
reglementari specifice pentru sonde si standarde de constructie si de siguranta, existenta
reglementarilor si oportunitatilor de reutilizare a sondelor in alte tipuri de operatiuni decat cele
petroliere, posibilitatea transferului de licente inclusiv pentru reconversia sondelor, stimulente
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financiare (e.g. evitarea abandonarii), procedura de transfer a sitului de stocare si a sondelor aferente
catre Autoritatea Competenta, existenta politicilor publice de reutilizare a sondelor pentru operatiuni
de stocare a CO..

n acelasi timp, in cadrul acestei activitati ne-am propus si concepem si un proces ideal de autorizare
a reutilizarii sondelor. Acest proces va fi prezentat in cadrul workshop-ului la care vor fi invitati
reprezentanti ai autoritatilor de reglementare din tarile partenere si care va avea loc virtual pe data de
10 februarie 2021. Scopul este acela de a scoate in evidentd lacunele legislative si impedimentele
pentru reutilizarea sondelor. Acestea urmeaza a fi discutate in cadrul workshop-ului Tmpreuna cu
autoritatile de reglementare.

Crearea sondajului de opinie.

Totodata, Activitatea 4 a constat si in conceperea unui sondaj de opinie menit sa evalueze gradul de
acceptare a reutilizarii sondelor de hidrocarburi in operatiunile de stocare geologica a CO,. Acest
sondaj, coordonat de partenerul TNO, a fost finalizat impreuna cu partenerii implicati in aceasta
activitate in luna noiembrie. Sondajul poate fi accesat la https://www.rex-co2.eu/survey/, parolad
r3X_C02-SURveY.

Sondajul urmeaza a fi implementat in urmatoarele saptamani, pana la sfarsitul anului in tarile
partenere. Facem precizarea ca fiecare coordonator national a ales grupurile tinta pe care sa fie aplicat
sondajul. Dorim sa obtinem minim 70 respondenti pe tara. Grupurile tintad vizate in principal pentru
Romania, in afara de publicul larg, sunt: studenti din domeniul geologiei, petrol si gaze, stiinte sociale,
reprezentanti ai industriei de petrol si gaze, studenti din cadrul Politehnicii Bucuresti, organizatii non-
guvernamentale de mediu. Sondajul va fi promovat si pe retelele de socializare de tip Linked in si
Twitter, precum si pe paginile web ale partenerilor.

Activitatea 5. Diseminare si comunicare ().

Pe parte de diseminare, Tn primul rand am participat la elaborarea newsletter-ului proiectului si am
promovat proiectul prin publicarea unui articol de popularizare pe platforma edupedu.ro intitulat
”Cum poate contribui captarea si stocarea carbonului la prevenirea incalzirii globale. Importanta
reutilizarii sondelor de petrol si gaze naturale in contextul captarii si stocarii carbonului”
(https://www.edupedu.ro/analiza-cum-poate-contribui-captarea-si-stocarea-carbonului-la-
prevenirea-incalzirii-globale-importanta-reutilizarii-sondelor-de-petrol-si-gaze-naturale-in-contextul-
captarii-si-stocarii-carbonului/ ).

Totodata, responsabilul GeoEcoMar, in calitate de editor al newsletter-ului retelei ENeRG a sprijinit
publicarea in cadrul acestuia a descrierii proiectului REX-CO;
(http://www.energnet.eu/system/files/newsletter/Newsletter%2041%20final.pdf).

n ceea ce priveste participarile la conferinte, pentru acest an, a fost preconizatd participarea la una
dintre cele mai prestigioase conferinte din domeniul captarii si stocarii carbonului, anume GHGT15
(The Greenhouse Gas Control Technologies, https://ghgt.info/ ). Pentru aceasta, am depus impreuna
cu partenerii un abstract care a fost acceptat:

Rajesh Pawar, Logan Brunner, Laurent Cangémi, Bailian Chen, Alexandra-Constanta Dudu, Vivien
Esnault, Erica Greenhalgh, Dylan Harp, Nils Opedal, Kaj van der Valk, John Williams. A screening tool
for assessing feasibility of reusing existing oil and gas wells for CCUS operations.

Datorita situatiei pandemice, din pacate conferinta a fost amanata pentru anul urmator, pentru
perioada 15-18 martie 2021. Lucrarea aferenta abstractului este in curs de finalizare si va fi trimisa spre
aprobare si publicare pentru editia speciala a International Journal of Greenhouse Gas Control.
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https://www.edupedu.ro/analiza-cum-poate-contribui-captarea-si-stocarea-carbonului-la-prevenirea-incalzirii-globale-importanta-reutilizarii-sondelor-de-petrol-si-gaze-naturale-in-contextul-captarii-si-stocarii-carbonului/
http://www.energnet.eu/system/files/newsletter/Newsletter%2041%20final.pdf
https://ghgt.info/

Diseminarea a cuprins si prezentarea unor informatii generale din proiect in cadrul a doua articole care
au fost depuse pentru SGEM 2020 (Albena), scrise in mare parte de echipa proiectului.

Recent a aparut oportunitatea de a participa virtual la conferinta XXth SGEM GeoConference — “Green
Sciences for Green Life” in perioada 8-11 decembrie 2020
(https://sgemviennagreen.org/index.php/sgemviennagreen-deadlines/conference-programme). La
aceasta conferinta vom sustine prezentarea cu titlul “Opportunity to Reuse Hydrocarbon Fields and
Wells in CO; Storage Operations in Romania”, Dudu Alexandra-Constanta, Constantin-Stefan Sava,
Corina Avram, Sorin Anghel. Lucrarea aferenta, ce va fi publicata in volumul conferintei, indexat
SCOPUS, este in curs de finalizare si are ca termen de predare 20 decembrie 2020.

O alta importanta activitate de diseminare si comunicare este stabilirea unei conexiuni cu proiectul
ACTOM pe partea de cercetare a acceptarii publice a tehnologiei de captare si stocare de CO..
Tmpreund cu reprezentantii ACTOM, am stabilit cd vom participa la elaborarea unor brosuri de
popularizare a tehnologiei si am facut o propunere pentru organizarea unui workshop in data de 10
februarie 2021 in cadrul SDG (UN Sustainable Development Goals) Conference Bergen.

De asemenea, recent am intrat in reteaua CCS Social Science Research Network, o retea de impartasire
a cunostintelor si experientelor legate de acceptarea publicului in cadrul proiectelor din programul
ACT.

Activitatea 6. Coordonare.

n cadrul activitatii de coordonare, la nivel de proiect, am participat la sedintele online lunare
de progres al proiectului, in cadrul Management Board, precum si la adunarea generala a
proiectului organizata virtual in perioada 22-23 septembrie 2020. De asemenea, am contribuit
la raportarile trimestriale pe proiect (Traffic Light Report) si la orice alte raportari solicitate de
coordonator.

in calitate de coordonator al pachetului de lucru 6 (prezentat aici ca Activitatea 4), am
organizat sedinte virtuale lunare de progres impreuna cu partenerii implicati si am prezentat
progresul obtinut Tn cadrul sedintelor lunare de management al proiectului si in cadrul
adunarii generale din septembrie.

Bibliografie
EPA, 2012. Underground injection control (UIC) program Class VI well construction guidance, May
2012.

ISO, 2017a. Carbon dioxide capture, transportation and geological storage — geological
storage, ISO 27914:2017.

ISO, 2017b. Petroleum and natural gas industries — well integrity. Part 1: Life cycle governance,
ISO 16530-1:2017.

Standards Norway, 2013. NORSOK Standard D-010. Well Integrity in drilling and well
operations. Rev 4.
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Prezentare rezultate verificabile etapa

um
Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 procent/ Cantitate
numar
Mobilitati interne Luna x -
om
Mobilitati internationale Luna x 0.019
om
Participare virtuala XXth SGEM GeoConference — “Green Sciences for
Green Life” in perioada 8-11 decembrie 2020
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — de la bugetul de mii lei -
stat
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — din contributia mii lei -
financiara privata
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte surse mii lei -
atrase CE (se va completa numai pentru proiectele de tip ERANET Cofund)
Numarul de IMM participante Nr. -
Copublicatii Nr 3
Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari romani Nr -
Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr -
Publicatii in cele mai citate 10% publicatii din baze de date consacrate Nr -
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Concluzii

1. Obiectivele fazei au fost indeplinite integral.

2. 1n aceasta fazd, un rezultat extrem de important a fost dezvoltarea aplicatiei de reutilizare a
sondelor Tn operatiuni de stocare geologica a CO,. Aplicatia a fost lansata intern, in versiune
beta, la sfarsitul lunii noiembrie. Tn procesul de dezvoltare a aplicatiei, activitate in
coordonarea partenerilor, LANL si TNO, am contribuit la definirea specificatiilor pe care trebuie
sa le Tndeplineasca o sonda pentru a putea fi reutilizata (in primul rand existenta a doua
bariere), precum si la elaborarea arborilor decizionali din spatele celor 2 sectiuni principale ale
aplicatiei (initializare si evaluarea potentialului de reutilizare a sondelor).

3. Un alt rezultat important al fazei a constat in selectarea studiului de caz pentru Romania,
impreuna cu partenerul asociat ANRM, anume zdcdmantul de gaz epuizat Salonta. In perioada
imediat urmatoare vom accesa documentatia aferenta zacamantului si vom putea incepe
simularile si testarea aplicatiei pe aceste date reale. Urmarim sa evaluam posibilitatea
reutilizarii sondelor de gaz si a structurii per ansamblu pentru stocarea geologica a CO.,.
Precizam ca, pentru accesul la date am facut toate demersurile necesare, ingreunate de
evolutia pandemiei SARS-COV-2.

4. Tn vederea elaborarii recomanddrilor pentru cele mai bune practici de reutilizare a sondelor,
intr-o prima etapa am revizuit standardele si ghidurile disponibile si relevante pentru acest
domeniu care nu sunt specifice reutilizarii sondelor, ci provin in mare parte din industria de
petrol si gaze sau sunt generale pentru stocarea si captarea carbonului. Nu exista un ghid
specific sau recomandari specifice pentru reutilizarea sondelor. Ghidul de recomandari care va
fi elaborat in acest proiect este o noutate. Recomandarile din documentele revizuite fac
referire la modul de constructie a sondelor, existenta elementelor bariera in bune conditii, la
materialele din sonda care trebuie sa reziste in mediul Tmbogatit cu CO; si la tipul de ciment
utilizat. Toate aceste aspecte vor fi tratate in ghidul proiectului si vor fi specifice reutilizarii
sondelor de hidrocarburi in cadrul operatiunilor de stocare geologica a CO,. Totodata am
stabilit Tmpreuna cu partenerii modul de transpunere in ghid al rezultatelor din diferitele
pachete de lucru, concentrandu-ne pe cerinte tehnice mai degraba decat pe rezultatele
specifice activitatilor. Rezultatele vor fi transpuse pe masura ce apar. in acest moment lucram
la transpunerea arborilor decizionali elaborati Tn cadrul Activitatii 1 pentru a stabili o
metodologie de evaluare a integritatii sondelor si a posibilitatii lor de reutilizare pentru
stocarea geologica de CO,, metodologie ce va constitui o parte importanta din ghid.

5. Tn aceastd etapd am realizat, de asemenea, si analiza preliminard a cadrului legislativ de
reutilizare a sondelor in tarile partenere, analiza pe care am initiat-o si coordonat-o. Analiza a
relevat diferentele legislative intre statele europene si Statele Unite in ceea ce priveste
stocarea geologicd a CO,. in Europa, stocarea CO, este reglementatd prin transpunerea
Directivei CCS. In Statele Unite, stocarea CO; este reglementatd in cadrul programului de
control al injectiei in subteran - Underground Injection Control (UIC). in Europa permisele
pentru stocare se acorda pentru structuri, pe cand in Statele Unite, permisele se dau pentru
sonde de injectie de CO,. Pe de alta parte nu toate tarile au reglementari clare privind
refolosirea sondelor de hidrocarburi in operatiunile de stocare a CO,. Cele mai avansate in
acest domeniu par a fi Norvegia, Marea Britanie si SUA. Din pacate, celelalte tari, Franta,
Olanda, Romania, nu au inca reglementari si standarde specifice pentru sondele de CO; sau
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pentru reutilizarea sondelor de hidrocarburi. in ceea ce priveste politicile de reutilizare a
sondelor pentru stocarea geologica a CO,, cea mai promitatoare este cea din Marea Britanie,
care tocmai a incheiat etapa consultarii publice. Acest tip de politici lipseste totusi in Franta si
Romania. Pornind de la evaluarea cadrului legislativ national de reglementare a reutilizarii
sondelor, am inceput analiza comparativa pentru tarile partenere in proiect. Pornind de la
evaluarea cadrului legislativ national de reglementare a reutilizarii sondelor, am inceput
analiza comparativa pentru tarile partenere in proiect. Aceasta analiza va fi finalizata in
februarie 2021 si are ca rezultat estimat punerea in evidenta a lacunelor legislative ce vor fi
discutate in cadrul workshop-ului ce va fi organizat impreuna cu autoritatile de reglementare
anul viitor. De asemenea, in aceasta etapa am contribuit la elaborarea sondajului de opinie ce
va fiimplementat in tarile partenere in luna decembrie 2020, avand ca obiectiv analiza gradului
de acceptare publica cu privire la reutilizarea sondelor de hidrocarburi pentru operatiunile de
stocare geologica a CO,.

6. Activitatile de diseminare si comunicare din acest an au constat in contributia la elaborarea
newsletter-ului proiectului, participarea la o conferinta, publicarea unui articol de popularizare
a stiintei, precum si stabilirea conexiunii cu alte proiecte din programul ACT, in special proiectul
ACTOM, cu care ne propunem anul viitor sa organizam un workshop. De asemenea, ne-am
alaturat retelei proiectelor ACT pe partea de stiinte sociale.

7. Coordonarea a fost asigurata in primul rand prin participarea in cadrul sedintelor lunare din
cadrul Management Board al proiectului, precum si prin participarea la adunarea generala din
septembrie 2020. In calitate de coordonator al pachetului de lucru 6, am monitorizat progresul
prin sedinte lunare cu partenerii implicati si prin alte comunicari. De asemenea, am contribuit
la toate raportarile necesare din cadrul proiectul ui.

Scurt raport despre deplasarea (deplasarile) in strainatate privind activitatea
de diseminare si/sau formare profesionala

Subsemnata Dudu Alexandra-Constanta, CS Ill, sef colectiv, va participa virtual in perioada 8-11
decembrie 2020 la conferinta XXth SGEM GeoConference — “Green Sciences for Green Life” in perioada
8-11 decembrie 2020 (https://sgemviennagreen.org/index.php/sgemviennagreen-
deadlines/conference-programme). La aceasta conferintd va sustine prezentarea cu titlul "Opportunity
to Reuse Hydrocarbon Fields and Wells in CO; Storage Operations in Romania”, autori Dudu Alexandra-
Constanta, Constantin-Stefan Sava, Corina Avram, Sorin Anghel.

Pentru participarea la aceasta teleconferinta s-a achitat taxa de participare din proiect.
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