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Obiective an 2022

Obiectivele pentru anul 2022 sunt:

o Definitivarea studiului national si cele mai bune practici pentru reutilizarea sondelor
in Romania

e Definitivarea studiului cu privire la elaborarea ghidului de cele mai bune practici
pentru reutilizarea sondelor in vederea stocarii geologice a CO;

e Definitivarea studiului cu privire la aspectele legale, de mediu si sociale legate de
reutilizarea sondelor pentru stocarea de CO,

Rezumatul etapei 2022

Tn aceastd ultima fazd a proiectului ne-am concentrat pe finalizarea studiului national cu privire la
reutilizarea sondelor, pe formularea celor mai bune practici pentru reutilizarea sondelor, la nivel
general si national, luand in considerare atat aspectele tehnice, cat si cele de reglementare si sociale.

n aceastd faza, un rezultat extrem de important a fost finalizarea studiului de caz national, evaluarea
potentialului de reutilizare a sondelor abandonate de pe structura Salonta in operatiuni de stocare
geologica a CO,, primul studiu de acest tip pe date reale. Evaluarea studiului a fost facuta in doua
etape, una in care s-a folosit setul original de date si a doua care a pornit de la premisa efectuarii unor
interventii majore in sonde. Desi rezultatele etapei a doua de evaluare sunt mai bune, semnaland
posibilitatea re-utilizarii sondelor analizate, cel mai probabil acest lucru nu va putea fi posibil. Exista
incertitudini mari cu privire la aceste sonde, anume stadiul curent al abandonadrii, accesibilitate,
proprietdtile formatiunii protectoare primare si existenta unor formatiuni protectoare secundare.
Varianta publica a raportului aferent poate fi vizualizata la: REX-CO2-D4.6.pdf.

Pe baza rezultatelor obtinute din analiza studiului de caz national, am contribuit la elaborarea unui
ghid de recomandiri/cele mai bune practici legate de re-utilizarea sondelor. Tn acest ghid sunt
cuprinse, pe langa recomandarile tehnice privind re-utilizarea, conversia unei sonde de hidrocarburi la
o sonda adecvata stocarii geologice, datele necesare pentru evaluarea potentialului de reutilizare.
Recomandadrile tehnice au fost elaborate pe baza studiilor de caz analizate in proiect. Toate
recomandadrile se aplica Tn cazul re-utilizarii sondelor abandonate, insa exista si recomandari specifice
rezultate din analiza studiului nostru de caz national. Raportul public cuprinzand recomandarile poate
fi accesat la: REX-CO2-D5.1-v2022.07.26-Recommendations_for_reusing wells-Public.pdf.

Totodata, Tn aceasta faza am finalizat si analiza aspectelor legislative si sociale, elaborand
recomanddrile finale pentru imbunatatirea legislatiei curente, precum si recomandarile pentru
strategiile de comunicare ce vor trebui implementate in viitoare proiecte ce vor implica reutilizarea
sondelor in operatiuni de stocare geologicd a CO,. Recomandarile pentru imbunatatirea legislatiei
nationale in vederea reutilizarii sondelor in operatiuni de stocare geologica a CO, fac referire la:
clarificarea tranzitiei de la productia de hidrocarburi la stocarea geologica a CO,, prin armonizarea
legislatiei petroliere cu cea din domeniul stocarii; elaborarea unui atlas national de stocare geologica
de COy; inlesnirea accesului la date prin crearea unor baze de date publice care sd contind informatii
despre campurile de hidrocarburi existente, elaborarea in viitor a unor instructiuni cu privire la
cerintele tehnice pe care o sonda utilizata in stocarea CO; trebuie sa le indeplineasca, inclusiv legate
de conversia dintr-o sonda de hidrocarburi. Recomandarile detaliate se regasesc in raportul REX-CO2
D6.4 v2022.02.21 National guidelines-for-the-Permitting-Process-Public.pdf.



https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D4.6.pdf
https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D5.1-v2022.07.26-Recommendations_for_reusing_wells-Public.pdf
https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2%20D6.4_v2022.02.21_National%20guidelines-for-the-Permitting-Process-Public.pdf
https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2%20D6.4_v2022.02.21_National%20guidelines-for-the-Permitting-Process-Public.pdf

Luand in calcul rezultatele sondajului public national si international finalizat si interpretat in etapa
precedentd, precum si exemplele unor proiecte implicand reutilizarea in operatiuni de stocare
geologica a CO,, am elaborat de asemenea recomandari pentru strategiile de comunicare ce vor trebui
implementate pentru a obtine acceptarea publica a proiectelor viitoare. Aceste strategii trebuie sa aiba
la baza construirea unor relatii de incredere intre echipa proiectului si toate partile interesate,
formularea unor mesaje cheie despre proiect si tehnologie care sa conduca la o intelegere
aprofundata, si desigur alegerea unor instrumente adecvate de comunicare. De asemenea, autoritatile
au un rol foarte important in obtinerea acordului public si trebuie sa sprijine tehnologia trimitand un
semnal pozitiv catre publicul larg. Recomandarile pe larg se regasesc in REX-CO2-D6.6-Communication-
strategy-public.pdf.

Activitatile de diseminare si comunicare din aceasta etapa au constat in organizarea conferintei finale
a proiectului sub forma unui webinar in data de 30 iunie 2022 si pregatirea participarii la doua
conferinte importante pentru domeniul stocarii geologice a CO,, anume CO,GeoNet Open Forum si
GHGT 16. Cele doua conferinte se vor desfasura dupa finalul fazei si al proiectului, in septembrie,
respectiv octombrie 2022. De asemenea, rezultatele proiectului au fost diseminate si in cadrul SPE
workshop (februarie 2022) si DGMK/OGEW Spring Conference 2022 - Geo-Energy (iunie 2022), avand
printre autori si un membru al echipei GeoEcoMar.

Coordonarea a fost asigurata in primul rand prin participarea in cadrul sedintelor lunare din cadrul
Management Board al proiectului, precum si prin participarea la adunarea generala din martie 2022.
n calitate de coordonator al pachetului de lucru 6, am monitorizat progresul prin sedinte lunare cu
partenerii implicati si prin alte comunicari. De asemenea, am contribuit la toate raportarile necesare
din cadrul proiectului.

Toate obiectivele fazei au fost indeplinite integral.

Descrierea stiintifica si tehnica

Pentru anul 2021 au fost desfasurate mai multe activitati ce vor fi prezentate in cele ce urmeaza.

1. Studii de caz nationale (IV)
in aceastd etapd am definitivat studiul de caz national inceput in etapa precedents, evaluarea
posibilitatii reutilizarii sondelor abandonate de pe structura Salonta (zacamant de gaz abandonat)
utilizand aplicatia dezvoltata in proiect impreuna cu partenerii. Raportul aferent studiului de caz, in
varianta publica poate fi vizualizat si descarcat la REX-CO2-D4.6.pdf.

Studiul de caz romanesc, Salonta, a fost selectat in etapele precedente impreuna cu ANRM (Agentia
Nationald de Resurse Minerale), autoritate competenta atat pentru operatiuni petroliere, ct si pentru
stocarea geologicd a CO,. In urma analizarii disponibilitdtii datelor pentru cele 17 pachete de informatii
pentru sondele de pe structura Salonta, au fost luate in considerare pentru analizd 12 sonde (Figura
1). Desi niciun proiect de stocare geologica a CO, nu este planificat pentru structura mentionata,
studiul realizat in proiect poate servi drept exemplu pentru reutilizarea unor sonde abandonate vechi
in operatiuni de stocare in partea de vest a Romaniei.


https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D6.6-v2022.01.22-communication-strategy%20-%20public.pdf
https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D6.6-v2022.01.22-communication-strategy%20-%20public.pdf
https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D4.6.pdf
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Figura 1. Localizarea sondelor de pe structura Salonta. Sondele luate in considerare pentru evaluare
sunt marcate cu cercuri rosii. Sondele sunt anonimizate din motive de confidentialitate.

Salonta este un zacamant de gaz epuizat din vestul Romaniei, Depresiunea Panonica, cu rezervoare de
hidrocarburi in gresiile din Pliocenul Inferior si in fundamentul cristalin alterat/fisurat. Singurul
rezervor adecvat pentru o posibild stocare de CO; este reprezentat de un orizont nisipos din Pliocenul
Inferior din care au fost exploatate in anii 1980 gaze naturale. Rezervorul are bune proprietati, insa a
fost exploatat prin doar prin doud sonde (din documentatia primitd. Pentru structura Salonta,
principalul obiectiv al exploatarii a fost fundamentul alterat/fisurat (aflat la 0 adancime mai mare decéat
rezervorul din Pliocenul Inferior).

Sondele au fost analizate in dou3 etape. In prima etapd, sondele au fost analizate doar pe baza datelor
originale. Tn a doua etap3, sondele au fost analizate ludnd in considerare o ipoteticd reechipare si o
interventie majora. Rezultatele analizei sunt diferite.

Pentru prima etapa a evaluarii (rezultatele ilustrate in Figura 2), rezultatele au fost gri (date
insuficiente) pentru migrarea in afara zonei de injectie, integritatea structurald si compatibilitatea
materialelor. Acest fapt se datoreaza lipsei multor informatii, cum ar fi: informatii despre coroziunea
coloanelor, diagrafii de cimentare, evaluarea formatiunii si a integritatii cimentarilor, estimarea
gradientului de fracturare. Rezultate din zona rosie (interventii majore necesare) au fost obtinute
pentru evaluarea integritatii sondelor, primara si secundara, sugerand probleme majore de integritate
in lipsa inspectiilor si verificarilor recente pentru elementele barierd primare si secundare si in lipsa
confirmarii unor formatiuni protectoare secundare.



COut of zone | Structural | Well integrity | Well integrity Material
injection integrity | primary barrier | secondary barrier | compatibility

Figura 2. Sumarul rezultatelor utilizarii aplicatiei REX-CO, pe setul de date original (prima etapa a
evaluarii). Gri- date insuficiente; Rosu- interventii majore necesare pentru reutilizare

Out of zone | Structural | Well integrity | Well integrity Material
injection integrity | primary barrier | secondary barrier | compatibility

Figura 3. Rezultatele evaluarii sondelor luand in considerare interventii majore (a doua etapa a
evaluarii). Gri- date insuficiente; Verde — nu sunt necesare interventii; Galben — interventii minore
necesare



A doua etapa a evaluarii (rezultatele in Figura 3) a pornit de la mai multe ipoteze: interventii majore la
toate sondele, instalarea unor noi tubinguri de productie si reechiparea sondelor conform celor mai
bune practici din industrie. Luand Tn considerare toate aceste ipoteze, am obtinut rezultate diferite
fata de prima etapa. Astfel, au fost obtinute rezultate din zona verde (nu sunt necesare interventii)
pentru integritatea sondei (bariera primara). Rezultate din zona galbena (interventii minore necesare)
au fost obtinute pentru integritatea sondei (bariera secundard) din cauza incertitudinilor legate de
formatiunea protectoare secundara. Datorita lipsei informatiilor legate de coroziune, rezultate din
zona gri (mai multe informatii sunt necesare) pentru migrarea in afara zonei de injectie, integritatea
structurala si compatibilitatea materialelor.

fn urma utilizdrii aplicatiei de evaluare a reutilizdrii sondelor pe sonde abandonate in viitoare
operatiuni de stocare geologica a CO,, putem concluziona ca exista potential pentru utilizarea aplicatiei
REX-CO; pe rezervoarele de hidrocarburi din Romania. Acest rezervoare au in general un numar mare
de sonde, iar aplicatia poate fi utilizata pentru a face o selectie preliminara a sondelor ce ar putea fi
luate in considerare pentru reutilizare.

Cu toate ca utilizarea aplicatiei REX-CO; este destul de intuitiva, folosirea ei pentru evaluarea re-
utilizarii sondelor abandonate este limitata, in special daca luam in considerare sonde vechi.

Aplicatia REX-CO; a fost utilizata de asemenea pentru a face si previziuni cu privire la integritatea
cimentarilor, utilizand sectiunea dedicata din aplicatie, in versiune beta. Rezultatele sunt prezentate
in Figura 4. Dupd cum se poate observa, probabilitatea de pierdere a aderentei cimentului la
formatiune este mica. O probabilitate mai mare este obtinuta in ceea ce priveste pierderea aderentei
cimentului la coloana.
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Figura 4. Rezultatele predictiilor de integritate a cimentului. a. Probabilitatea de pierdere a aderentei
cimentului la formatiune. b. Probabilitatea de pierdere a aderentei cimentului la coloana

n concluzie au fost remarcate cateva aspecte esentiale care vor trebui investigate pentru a verifica
daca sondele si complexul de stocare propus (structura Salonta) sunt intr-adevar adecvate pentru
injectia si stocarea geologica de CO,. Aceste se refera la:



e Integritatea formatiunii protectoare primare;
e Confirmarea existentei si integritatii formatiunii protectoare secundare;
e Integritatea formatiunii rezervor.

Mai mult, pentru a putea lua in considerare sondele analizate ca sonde de injectie sau monitorizare
intr-un viitor proiect de stocare geologica a CO,, urmatoarele aspecte vor trebui analizate:

e Accesibilitatea curenta a sondelor;

e Statusul coroziunii coloanelor (de suprafata si intermediard, daca luam in considerare un nou
tubing de productie);

e Evaluarea cimentarilor ca bariera la intervale relevante (carotaje de cimentare);

e Testarea rezistentei formatiunilor si picioarelor coloanelor prin teste de tip leak-off (LOT) si
teste de integritate a formatiunii (FIT). Rezultatele vor trebui sa fie mai mari decat presiunea
maxima anticipata la talpa coloanei.

e Evaluarea integritatii componentelor structural sub sarcinile anticipate.

Trebuie sa facem precizarea ca, in urma evaluarii facute, cel mai probabil sondele nu pot fi reutilizate
asa cum sunt. Cel putin un nou tubing de productie va trebui instalat si cimentat corespunzator. O noua
echipare va trebui de asemenea instalata, din otel de tip 13Cr-L80 sau mai bun. Va trebui verificat de
asemenea daca configuratia sondei confera suficienta protectie impotriva coroziunii galvanice,
conform 1SO 27914:2017. Toate garniturile, elastomerii si etansarile vor trebui sa fie compatibile cu
concentratiile anticipate a fi mari de CO, din sonde. Mai mult, pentru sondele de injectie, echipamentul
din apropierea suprafetei va trebui sa fie adecvat pentru conditii arctice conform 1SO 27914.

Sondele vor trebui sa fie echipate cu o valva de siguranta de adancime (SSSV) si un packer. Packer-ul
de productie va trebui instalat la o adancime cu o rezistentd minima a formatiunii care sa previna
migrarea in afara zonei de injectie conform 1SO 16530-1.

Toate barierele primare si secundare din sonde vor trebui verificate si inspectate de preferat o data pe
an.

2. Dezvoltarea celor mai bune practici pentru reutilizarea sondelor
Tn aceastd etapd am participat si la definitivarea unui ghid/recomanddri cu privire la cele mai bune
practici reutilizarea sondelor in vederea stocarii geologice a CO,. Raportul aferent poate fi vizualizat si
descdrcat de pe site-ul proiectului la REX-CO2-D5.1-v2022.07.26-
Recommendations for reusing wells-Public.pdf.

Desi recomandarile sunt limitate la sonde, este important sa mentionam ca potentialul de reutilizare
va depinde si de conexiunile cu infrastructura de suprafata (e.g. conducte, platforme) si de sistemul
rezervor de stocare - formatiune protectoare.

Recomandarile facute se refera la:

e Reutilizarea sondelor existente de hidrocarburi proiectate pentru alte scopuri decat injectia si
stocarea de COy;

e C(Calificarea reutilizarii Tn ceea ce priveste integritatea structurala si izolarea pe sectiuni a
sondelor existente;

e Consideratii practice cu privire la potentialul pentru reutilizare a sondelor;


https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D5.1-v2022.07.26-Recommendations_for_reusing_wells-Public.pdf
https://www.rex-co2.eu/documents/REX-CO2-D5.1-v2022.07.26-Recommendations_for_reusing_wells-Public.pdf

e Reutilizarea sondelor existente pentru orice scopuri legate de stocarea CO,, inclusiv injectie,
monitorizare si reducerea presiunii;

e Modalitati de remediere a sondelor pentru a putea fi reutilizate Tn operatiuni de stocare
geologicd a COy;

e Aspecte non-tehnice cum ar fi reglementari;

e Cercetdri viitoare necesare.

Recomandarile facute se refera in primul rand la faza de selectie a proiectelor de stocare geologica de
CO,, dar sunt relevante si pentru fazele de caracterizare, proiectare si dezvoltare.

Exista mai multe feluri in care o sonda poate fi pregatita pentru reutilizare: reutilizare fara modificare;
interventie cu modificare; deviere de la o portiune din sonda; adancirea gaurii de sonda pentru a
accesa un obiectiv mai adanc; frezare sau perforare pentru a accesa un obiectiv mai putin adanc;
abandonarea partiala (dop de ciment) a unor sectiuni din sonda si accesarea unei sonde abandonate.

in cele mai multe cazuri, va fi necesard cel putin o modificare pentru reutilizarea sondei pentru
stocarea CO,. Reutilizarea unei sonde in starea existenta fara interventii sau reechipare nu va fi posibila
decat daca specificatiile initiale ale sondei sunt compatibile cu cerintele stocarii, iar integritatea sondei
va putea fi verificatd si monitorizata cu succes. De asemenea, reutilizarea sondelor abandonate se
poate dovedi de cele mai multe ori problematicd, din punct de vedere tehnic si comercial. In ciuda
acestor dificultati, in anumite conditii, reutilizarea sondelor existente se poate dovedi mult mai fezabila
economic decat saparea unor sonde noi.

Odata ce un sit a fost identificat ca un candidat adecvat stocarii CO,, potentialul de reutilizare a
sondelor existente trebuie sa fie luat Tn considerare in contextul intregii structuri si al sistemului de
transport si stocare. Este recomandat de asemenea sa se faca simulari de rezervor pentru a evalua
pozitia sondelor relativ la operatiunile de stocare propuse, precum si impactul locatiei sondei asupra
migrarii penei de CO,, raportat si la schema de injectie selectata. Este de asemenea important sa se ia
in considerare relatia spatiala cu alte sonde, inclusiv cu sondele abandonate, structurile din subsol si
infrastructura de suprafata. Reutilizarea unei sonde existente pentru injectia de CO, poate fi
compromisa daca sonda este localizata in apropierea unui element care ar putea periclita buna
implementare a unui proiect de stocare de CO,, cum ar fi o sondd prost abandonata sau o falie
permisivd. in schimb, reutilizarea unei sonde ar putea fi luatd in considerare pentru a monitoriza
migrarea CO, citre aceste elemente. In cazul in care sondele nu sunt localizate optim, se poate dovedi
practice sa se ia Tn considerare devierea acesteia pentru a avea un acces mai bun la rezervor si
abandonarea gaurii de sonda originale conform celor mai bune practice pentru asigurarea integritatii
sondei.

Modelarea ar trebui sa furnizeze de asemenea specificatiile functionale ale sondei inclusiv profilele de
incarcare mecanica si de temperatura, caracteristicile chimice ale injectatului, care sunt necesare
pentru a evalua daca sondele sunt potrivite pentru reutilizare.

Diametrul sondei este de asemenea important de luat in considerare pentru reutilizare. Diametrul va
trebui sa fie suficient de mare pentru a include tubingul si instrumentarul pentru reechipare, uneori si
echipament de monitorizare.

Evaluarea potentialului de reutilizare a sondelor existente trebuie facutd tindnd cont de
particularitatile specifice cazului luat in considerare. Datele necesare pentru a face o evaluare
preliminara de reutilizare sunt incluse in Tabelul 1. Lipsa datelor poate impiedica o evaluare adecvata
a potentialului de reutilizare a unei sonde.



Tabelul 1. Datele necesare pentru a facilita o evaluare adecvata a posibilitatii de reutilizare a unei
sonde in operatiuni de stocare geologica a CO;

Categorie

Tip de date

Descriere

Rezervor si
formatiune
protectoare

Formatiunea rezervor

Adancime, grosime, litologie, mineralogie,
proprietati hidraulice si de mecanica a rocilor
necesare pentru a stabili dacd este adecvat
injectiei de CO, sau altor scopuri legate de
stocare.

Formatiunea protectoare

Adancime, grosime, litologie, mineralogie,
proprietati hidraulice si de rezistentd necesare
pentru a stabili eficienta ca formatiune
protectoare. Formatiuni protectoare secundare
sunt necesare, intrand in componenta barierei
secundare a sondei.

Presiune si  temperatura,
inclusive conditii asteptate in
timpul injectiei si stocarii de
CO;

Presiunea si temperatura sunt critice pentru
intelegerea schimbarii de faza a CO; a
injectivitatii si  constrangerilor
Raspunsul anticipat de presiune si temperatura
va trebui prezis prin simulari de rezervor.

mecanice.

Compozitia in-situ a fluidelor

Compozitia fluidelor din rezervor este important
pentru selectia materialelor pentru sondele de
stocare de CO,.

Istoricul de productie al

sondei, inclusiv  rdspunsul
rezervorului si  formatiunii
protectoare in faza de

productie a hidrocarburilor

Cunoasterea istoricului de productie/injectie
este criticd pentru a Tintelege istoricul de
ihcarcare a rezervorului, formatiunii
protectoare si a sistemului sondei.

Constructia si
istoricul
sondei

Istoricul forajului si al echiparii

Istoricul forajului si al echiparii este necesar
pentru a evalua viata operationald/evolutia
componentelor sondei in raport cu operatiunile
si sarcinile anticipate.

Proiectul si configuratia sondei

Proiectul si configuratia sondei sunt necesare
pentru a stabili pozitia componentelor sondei,
integritatea structurala, amplasamentul
barierelor, riscul de migrare in afara zonei de
injectie si posibilitatea de reutilizare.

Istoricul interventiilor

Interventii la sonda dupa echipare si reparatii.

Devieri

Pozitia devierilor.

Compozitia cimentului

Caracteristicile chimice si de rezistenta ale
cimentului pentru analiza compatibilitatii
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cimentului cu operatiunile de stocare de CO;
anticipate.

Diagrafii de evaluare a

cimentarii

Indicatii asupra unor eventuale probleme cu
cimentarile originale si identificarea oricaror
defecte de cimentare.

Integritatea
sondei

Schema barierelor sondei

Stabilirea barierelor sondei si a elementelor
bariera pentru evaluari de integritate.

Plan de abandonare (daca este
cazul)

Aplicabil pentru  sondele  abandonate.
Amplasarea dopurilor de ciment, verificarea
barierelor din abandonare, statusul curent al
sondei, accesibilitate.

Rapoarte de echipare a sondei
sau raport de finalizare a
sondei

Include numeroase date, inclusiv rapoarte
zilnice de foraj, scheme ale sondei, date despre
devieri, descrieri geologice, masuratori de
presiune si altele.

Test de integritate mecanica

Date pentru verificarea integritatii mecanice a
componentelor sondei.

Diagrafii/teste de coroziune

Date pentru verificarea stadiului de coroziune
pentru sectiunile tubate ale sondei.

Test de integritate a
formatiunii /test leak-off

Estimari cu privire la integritatea mecanica a
rezervorului/formatiunii

protectoare/formatiunii acoperitoare si
estimadri asupra presiunii de fracturare/fisurare.

Presiunea anulara

Date de monitorizare a presiunii anulare sunt
folosite pentru a verifica integritatea sondei.

Istoricul operatiunilor la sonda
si al problemelor intalnite

Exemplele pot face referire la pierderi de noroi
de foraj, presiuni anulare sau injectivitate.

Istoricul intretinerii sondei

Interventii la sonda si reparatii, Tnregistrari
legate de monitorizarea integritatii sondei.

Istoricul sarcinilor

Sarcinile/incarcarile la care sonda a fost supusa,
inclusive cele asociate cu istoricul de
productie/injectie, incarcari structurale.

O concluzie importantd a proiectului, in special din studiile de caz, este ca sondele pot fi reutilizate
numai in urma unor interventii semnificative. Amploarea interventiilor poate fi definita in raport cu
amploarea masurilor de remediere si cu strategia de gestionare a riscului. Analizele studiilor de caz au
indicat cd pentru remediere va fi necesara o unitate de foraj sau de interventie, inclusiv inlocuirea
tubingului de productie si a packer-elor, precum si a elementelor superioare (e.g. capul de eruptie). De
asemenea, analiza studiilor de caz a semnalat si incompatibilitatea materialelor folosite la echiparea
sondelor cu operatiunile de stocare preconizate.

11



Elementele barierei primare care vor fi supuse efectelor de racire Joule - Thomson, nu sunt de obicei
proiectate pentru temperaturi extrem de mici, necesitand o atenta analiza in proiectarea reutilizarii
sondelor. Echiparea sondelor va trebui sa fie adaptata pentru incarcarile de presiune si temperatura
anticipate Tn timpul operatiunilor de stocare geologica a CO,. Adancimile la care sunt instalate packer-
ele vor trebui analizate si relocate dupa caz pentru a asigura integritatea sondei.

Multe dintre incertitudinile identificate din studiile de caz sunt legate de integritatea cimentarilor si a
coloanelor. Este recomandat sa se faca evaluarea si testarea aderentei cimentului la coloane prin
carotaje de cimentare. in cele mai multe cazuri, aceste carotaje pot fi ficute doar dupa indepartarea
elementelor din bariera primara. In cazul in care cimentarea nu poate actiona ca o bariera si ar putea
determina scurgeri, vor trebui aplicate masuri de remediere a cimentérii. In unele situatii, masurile de
remediere ar putea include frezarea coloanei si cimentului, amplasarea unor dopuri de ciment si
instalarea unei coloane noi.

Integritatea barierei secundare este si mai critica, intrucat elementele sale, cum ar fi coloanele de
productie si lainerele, sunt mai greu de Tnlocuit.

Aspectele cheie identificate si recomandarile pentru verificarea si reutilizarea sondelor existente sunt
prezentate pe scurt in Tabelul 2.

Tabelul 2. Aspecte cheie si recomandari pentru reutilizarea sondelor

Aspect cheie Recomandari

Tubing si alte echipamente din gaura de sonda | Reechiparea sondei cu echipamente adecvate
nepotrivite pentru stocarea CO; (nu este adecvat | stocdrii CO, pentru a face posibila
pentru mediul chimic aferent sau temperaturi | injectia/monitorizarea

scazute)

Echipamentul din apropierea suprafetei nu este | inlocuirea echipamentului.
rezistent la temperaturi scazute

Probleme legate de calitatea scizutd a cimentarii | In toate cazurile se recomandd efectuarea
sau lipsa datelor despre cimentare: carotajelor de cimentare si/sau a altor teste de

. . integritate.
1. In spatele packer-ului

in functie de severitatea problemei legate de
cimentare, se vor aplica masuri de remediere
3. La coloana de productie/lainer cum ar fi repozitionarea packer-ului la nivelul
unei cimentdri bune la nivelul formatiunii
protectoare, injectia de ciment si in cel mai rau
caz frezarea cimentului, efectuarea unor
dopuri de ciment si instalarea unei coloane noi

2. Legate de suprapunerea cimentarilor

Incertitudini legate de stadiul de coroziune al | Efectuarea unor carotaje de coroziune sau a
coloanei altor teste de integritate

Date insuficiente pentru a verifica integritatea | Se vor obtine informatii de la operator. Poate fi
structurala necesar sa se faca evaluari suplimentare de
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integritate structurala daca sonda este propusa
pentru reutilizare.

Date indisponibile pentru verificarea barierelor | Se recomanda cooperarea cu operatorul sitului
(e.g. istoricul presiunilor anulare, verificari si | pentru a face transferul datelor.

inspectii recente) L
Este de asemenea recomandat ca discutiile

despre potentiala re-utilizare a sondelor sa
inceapa fnaintea  inchiderii  operatiunii
petroliere.

Evaluarea calitativd/subiectivda nu poate fi | Se recomanda un nou set de masuratori si de
evitatd pentru sondele mai vechi (carotaje | verificare a barierelor.

neconcludente, rezultate operationale greu de
verificat)

Recomandarile din tabelul de mai sus se refera la activitatile ce ar putea incepe dupa evaluarea initiala
si pot influenta studiile de fezabilitate, proiectarea si operatiunile de reparatii.

n cazul in care sondele nu sunt selectate pentru reutilizare in cadrul operatiunilor de stocare de CO,,
se va acorda o atentie sporita planurilor de abandonare, care pot afecta integritatea sitului de stocare.
Este extrem de important sa identificam daca o sonda este pozitionata intr-o locatie ce ar putea avea
un impact asupra integritatii unui viitor proiect de stocare. De aceea se recomanda ca viitoarele
proiecte de stocare de CO; sa fie luate in considerare in cadrul strategiilor de abandonare a obiectivelor
petroliere. Acest aspect este deja o cerinta Tn unele tari, unde operatorii petrolieri trebuie sa
demonstreze ca au explorat toate optiunile pentru continuarea utilizarii cAmpului petrolier, inclusiv
stocarea de CO,. Aceasta nu este o cerintda Tn Romania, unde de regula singura re-utilizare este
reprezentata de depozitele de gaze naturale facute dupa epuizarea unor zacaminte de gaz.

Un caz particular de reutilizare, explorat prin prisma studiului de caz romanesc il reprezinta re-
utilizarea sondelor abandonate. in cazul sondelor abandonate, instalatiile de suprafat3 au fost de cele
mai multe ori inlaturate, iar dopurile de ciment blocheaza accesul la parti relevante din sonda. Totusi,
accesul Tn sond3 si interventiile sunt mult mai fezabile pe uscat decat in mediul marin. Tn vederea
accesului vor fi necesare frezarea/inlaturarea dopurilor de ciment, operatiune care se poate dovedi
extrem de prohibitiva n lipsa unor informatii despre starea si integritatea structurala prezenta a
sondei. De regula informatiile legate de sondele abandonate, in special cele vechi, dupa cum s-a vazut
si din analiza studiului nostru de caz, nu sunt complete. Sunt multe incertitudini legate de stadiul
abandonarii, iar inspectiile si verificarile de dupa abandonare lipsesc. Amintim ca lipsa datelor a fost
cea mai mare problema intalnita in evaluarea sondelor de pe structura Salonta.

Luand in considerare problemele tehnice semnalate, nu anticipam ca reutilizarea sondelor permanent
abandonate va fi larg implementata. Totusi, daca sondele abandonate sunt identificate ca potentiale
elemente de risc pentru un sit de stocare, poate fi necesard accesarea sondelor in scopuri de
remediere. Tn acest caz, reutilizarea poate fi luatd in considerare. Este esential ca starea actuald a
sondei sa fie evaluata si ca incertitudinile sa fie inlaturate prin achizitionarea unor date noi. Este foarte
probabil ca o parte din informatiile necesare evaluarii sa nu fi fost colectate in diferite perioade de
timp. Precizam de asemenea ca, din cele analizate, au fost achizitionate si interpretate informatii legate
in special de obiectivele petroliere, formatiunile rezervor. Formatiunile protectoare primare au fost
insuficient descrise, iar formatiunile protectoare secundare nu au fost puse in evidenta.
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Cel mai probabil, sondele abandonate vechi nu vor putea fi utilizate ca sonde de injectie, insa ar putea
fi reutilizate ca sonde de monitorizare, in cazul in care sunt pozitionate optim in cadrul sitului de
stocare. Totusi, multe dintre cerintele tehnice pentru reutilizare descrise anterior se vor aplica si in
cazul sondelor de monitorizare. in functie de localizarea sondelor in raport cu conditiile chimice, de
presiune si temperatura anticipate in interiorul si jurul rezervorul, unele cerinte de compatibilitate a
materialelor ar putea fi reduse. Aceste aspecte vor trebui evaluate de la caz la caz.

3. Evaluarea aspectelor legale, de mediu si sociale (1V)
n aceastd etapa am definitivat de asemenea si studiul cu privire la aspectele legale, de mediu si sociale
legate de reutilizarea sondelor pentru stocarea de CO,. Aceasta activitate, coordonata de GeoEcoMar,
s-a concentrat pe elaborarea unor recomandari pentru imbunatatirea legislatiei pentru reutilizarea
sondelor Tn operatiuni de stocare geologica a CO; si pe formularea unor recomandari cu privire la
strategiile de comunicare pentru viitoare proiecte cu acest obiectiv.

3.1. Recomandari pentru imbunatatirea legislatiei

Primele recomandari pentru imbunatatirea legislatiei au fost facute in etapa precedenta, in cadrul unui
livrabil dedicat, bazandu-se pe posibilele goluri legislative identificate Tn urma analizei cadrului
legislativ existent. Posibilele goluri identificate initial se refera la: amanarea abandonarii unei sonde
pentru o perioada suficienta de timp n vederea unei posibile asocieri cu un proiect de stocare de CO,,
necesitatea de a lua n considerare reutilizarea in procesul de abandonare a zacamintelor de
hidrocarburi; proceduri/recomandari pentru conversia unei sonde pentru stocarea CO,; stimulente
pentru reutilizarea sondelor.

Primele recomandari au fost revizuite Tmpreuna cu partenerii industriali in cadrul unui workshop
organizat de citre echipa GeoEcoMar in ianuarie 2022. Tn urma workshop-ului au rezultat recomandéri
finale care au fost detaliate in cadrul unui livrabil ce poate fi vizualizat si descarcat la REX-CO2
D6.4 v2022.02.21 National guidelines-for-the-Permitting-Process-Public.pdf. Aceste recomandari au
fost prezentate autoritatilor de reglementare din tarile partenere la proiect in carul unui alt workshop
pe care |-am organizat in data de 16 martie 2022 si la care au participat si reprezentanti ai ANRM
(Agentia Nationala de Resurse Minerale), autoritate competenta pentru Romania.

n general, in ciuda faptului cd nu existd multe reglementari pentru reutilizarea sondelor in operatiuni
de stocare geologica a CO,, nu exista bariere importante in calea reutilizarii sondelor, mai ales cand
inchiderea operatiunilor petroliere este urmatd imediat de tranzitia citre un proiect de stocare. in
particular, in Romania, tranzitia de la productia de hidrocarburi la stocarea geologica a CO; este inca
neclara in legislatia curenta. Este clar nevoie de o armonizare intre legislatia petrolului si legislatia
stocarii geologice, cel mai probabil prin modificarea legii petrolului, la care se lucreaza in acest
moment. Este necesarda de asemenea introducerea conceptului de reutilizare a infrastructurii
petroliere pentru alte scopuri decat operatiunile de productie a hidrocarburilor. Efectuarea unor
evaludri cu privire la potentialul de reutilizare vor trebui facute fnainte de abandonare. Precizam ca
aceastad evaluare este o cerinta in tari precum Norvegia si Marea Britanie.

Din studiul facut, cele mai multe probleme, in toate tarile participante la proiect, apar de regula atunci
cand exista un decalaj intre incetarea operatiunilor petroliere si inceperea unor operatiuni de stocare
geologicd de CO,. Acest lucru se poate dovedi si mai problematic atunci cand operatorul de stocare
este diferit de operatorul petrolier. Cea mai simpla solutie pentru Romania ar fi, cel putin in acest
moment, ca cei doi operatori sa coincida. Totusi, amanarea abandonarii ar trebui acordata numai daca
situl este cu adevarat adecvat stocarii geologice a CO..
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Autoritatile de reglementare ar putea avea un rol extrem de important Th promovarea potentialului de
stocare si a reutilizarii infrastructurii prin Tnlesnirea accesului la date din operatiunile petroliere. Mai
mult, este extrem de important ca autoritatile sa sprijine elaborarea de atlase de stocare nationale,
disponibile public. Accesul la date este o extrem de mare problema in Romania pentru realizarea unor
studii actualizate privind potentialul de stocare al tarii. Preluand exemplul unor tari europene precum
Marea Britanie, Norvegia si Olanda, recomandam crearea unor baze de date publice cu privire la
campurile de hidrocarburi si elaborarea unui atlas national de stocare geologica de CO,. Accesul liber
la date ar putea facilita cercetarile din domeniu, precum si o estimare mai precisa a capacitatii de
stocare a Romaniei. Facem precizarea ca estimarea capacitatii de stocare a Romaniei a fost facuta de
catre GeoEcoMar in 2008-2009 pe baza datelor publice disponibile, in cadrul proiectului pan-european
EUGeoCapacity.

Aplicatia de evaluare a potentialului de re-utilizare a sondelor dezvoltata in cadrul proiectului poate fi
utilizata cu succes in prima faza a unui proiect de stocare de CO; sau fnainte de abandonarea
operatiunii petroliere. Combinatia intre evaluarea resurselor nationale de stocare si aplicatia REX-CO,
poate fi extrem de utila autoritatilor oferind indicatii importante despre elementele de infrastructura
ce trebuie pastrate.

Pe masura ce experienta in reutilizare a sondelor in operatiuni de stocare geologica a CO; va fi
acumulata, legislatia curenta va trebui de asemenea completata cu ghiduri specifice sau instructiuni
cu privire la cerintele tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca o sonda pentru a putea fi reutilizata.

3.2. Strategia de comunicare
Rezultatele sondajului public realizat si interpretat in etapa precedenta au fost utilizate pentru a
formula recomandari cu privire la strategiile de comunicare ce trebuie implementate in viitoarele
proiecte ce vor implica re-utilizarea sondelor in operatiuni de stocare geologica a CO,. Livrabilul aferent
poate fi vizualizat si descarcat la REX-CO2-D6.6-Communication-strategy-public.pdf.

Aceste recomandari s-au bazat si pe o revizuire a literaturii de specialitate, la care am contribuit. Au
fost luate in considerare bunele exemple din proiectele ERA NET ACT Acorn, Shell Peterhead CCS si
Lacq Rousse (Franta).

Dupa cum s-a putut vedea din exemplele studiate, in vederea obtinerii acceptarii publicului, extrem de
important este construirea unei relatii de incredere intre partile interesate din proiect, incluzand si
comunitatile locale. De asemenea, este foarte important ca reprezentantii guvernului sa promoveze
noile tehnologii si sa transmita un semnal pozitiv in legatura cu acestea catre publicul larg. Trebuie sa
existe un consens la nivelul autoritatilor cu privire la atitudinea fata de tehnologie, iar oamenii de
stiinta, cercetatorii trebuie sa-si asume rolul de a explica tehnologia si proiectul propus partilor
interesate, inclusiv autoritdtilor. Intelegerea corectd a proiectului este un prim pas extrem de
important in implementarea lui.

Acceptarea publicului este extrem de importanta pentru a reusi implementarea unui proiect. Dar
inainte de acceptarea publicului larg, trebuie sa obtinem un consens din partea specialistilor din
domeniu. Dupa cum am observat din analiza sondajului national, specialistii romani (in mare parte
proveniti din industria de petrol si gaze) au temeri legate de reutilizarea sondelor din Romania pentru
injectia si stocarea de CO,. Aceste temeri trebuie luate in considerare la elaborarea strategiilor de
comunicare. Este foarte important sa formulam mesaje cheie cu privire la siguranta stocarii geologice
a CO; si la siguranta reutilizarii sondelor in acest scop. Trebuie precizat cd o sonda nu va putea fi re-
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utilizata decat daca integritatea ei si a intregii operatiuni de stocare este demonstrata. Pentru acest
lucru exista precizari legislative clare, cuprinse in actul normativ pentru transpunerea directivei CCS
(Legea 114/2011).

Luand Tn considerare toate aceste aspecte, precum si exemplele analizate, am incercat impreuna cu
membrii consortiului sa formulam mesaje cheie in cadrul unor workshop-uri dedicate. Aceste mesaje
fac referire la siguranta reutilizarii sondelor, reutilizarea sondelor in contextul stocarii geologice de
CO,, precum si impactul pe termen lung al reutilizarii.

Toate aceste elemente, sondajul public, analiza unor cazuri reale si definirea mesajelor cheie, au
condus la construirea unui cadru pentru strategia de comunicare. Aceasta se bazeaza pe urmatoarele
puncte cheie:

e Definirea obiectivelor strategiei de comunicare;

e |dentificarea grupurilor tint3;

e Definirea stilului de comunicare si a instrumentelor ce vor fi folosite;
e Formularea mesajelor ce vor fi comunicate.

4. Diseminare si comunicare (IV).
Pe parte de diseminare, in primul rand am organizat conferinta finala a proiectului. Conferinta a avut
loc in data de 30 iunie 2022, sub forma unui webinar deschis publicului, sustinut pe platforma Go to
Webinar. Am promovat evenimentul atat in cadrul retelelor profesionale, cat si prin construirea unei
pagini web dedicate (https://rex-co2-webinar.ro) pe care a fost publicat si formularul de inregistrare
la eveniment. De asemenea, pentru promovare, a fost distribuit si un flyer prezentat in Anexa 1.

Webinarul a fost impartit in trei sectiuni:

e Sectiunea 1: Introducere in reutilizarea sondelor si in proiectul REX-CO;
e Sectiunea 2: Evaluarea sondelor utilizand aplicatia REX-CO;
e Sectiunea 3: Recomandari pentru reutilizarea sondelor

Agenda evenimentului este prezentata detaliat in Anexa 2. Prezentarile pot fi vizualizate pe pagina web
dedicata (https://rex-co2-webinar.ro/prezentari/).

La eveniment s-au inregistrat 75 de persoane, insa evenimentul a inregistrat in mod constant o
prezenta de 45 de participanti, inclusiv echipa de proiect si vorbitori.

Din randul autoritatilor au participat reprezentanti ai US-EPA (Statele Unite), ANRM (Romania),
ACROPO (Romania), State Supervision of Mines (Olanda) si North Sea Transition Authority (Marea
Britanie).

Sectorul industrial a fost de asemenea reprezentat in cadrul webinarului, avand ca participanti
reprezentanti ai Neptune Energy, Wintershall DEA si Vallourec din cadrul consortiului de proiect,
PETRONAS; ExxonMobil Technology & Engineering Company, Equinor, OMV Petrom (Romania).

Majoritatea vorbitorilor au fost din echipa proiectului, Maartje Koning, Matteo Loizzo, Lydia Rycroft si
Ton Wilderborg (TNO), Bailian Chen (LANL), Nicolas Guy (IFPEN), Astri Kvassness (ReSTone) si Alexandra
Dudu (GeoEcoMar). Alaturi de echipa REX-CO,, in cadrul sectiunii 3 a evenimentului, a fost prezent si
Frank Janssen (SodM - State Supervision of Mines) din Olanda.
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Webinarul a reprezentat o buna oportunitate de a disemina rezultatele finale ale proiectului si de a
obtine feedback din partea participantilor.

n ceea ce priveste participarile la conferinte, in acest an, vom prezenta rezultatele proiectului la dou
evenimente extrem de importante din lumea captarii si stocarii carbonului, CO,GeoNet Open Forum si
GHGT 16 (The Greenhouse Gas Control Technologies). Din pacate, participarea la aceste conferinte se
va face dupa terminarea acestei faze si a proiectului. Din acest motiv, nu a fost posibila decontarea
cheltuielilor aferente din acest proiect.

n cadrul CO,GeoNet Open Forum (20-21 septembrie 2022, https://conference2022.co2geonet.com/)
vom sustine prezentarea cu titlul ”“Re-using existing wells for CO; storage operations. Leanings from
the REX-CO; project”, prezentand rezultatele intregului proiect, in special recomandarile noastre
pentru reutilizarea sondelor.

n vederea participarii la GHGT 16 (23-27 octombrie 2022, https://ghgt.info/), am depus un abstract in
ianuarie 2022 care a fost acceptat pentru prezentare orala. Lucrarea extinsa a fost trimisa la sfarsitul
lunii august 2022. Lucrarea depusa, intitulata "Regulatory and social aspects related to well re-use in
CO, storage operations”, reprezinta rezultatul activitatii de evaluare a cadrului legislative si social
pentru re-utilizarea sondelor pentru stocarea geologica a CO,, activitate pe care am coordonat-o.
Autorii lucrdrii sunt: Alexandra-Constanta Dudu®, Ton Wildenborg, Lydia Rycroft, Alv-Arne Grimstad,
John Williams, Rajesh Pawar, Astri Kvassnes, Laurent Cangemi, Jonathan Pearce, Jill Clausen,
Constantin Stefan Sava“, Andreea Burlacu (Duroiu), Pierre Cerasi, Sorin Anghel” (* autori din echipa de
proiect GeoEcoMar)

De asemenea, rezultatele proiectului au fost diseminate si in cadrul SPE workshop (februarie 2022) si
DGMK/OGEW Spring Conference 2022 - Geo-Energy (martie 2022), avand printre autori si un membru
al echipei GeoEcoMar (Alexandra Dudu).

5. Coordonare.

n cadrul activititii de coordonare, la nivel de proiect, am participat la sedintele online lunare
de progres al proiectului, in cadrul Management Board, precum si la adunarea generala a
proiectului organizata virtual in data de 9 martie 2022. De asemenea, am contribuit la
raportarile trimestriale pe proiect (Traffic Light Report) si la elaborarea raportului final al
proiectului.

n calitate de coordonator al pachetului de lucru 6, am organizat sedinte virtuale lunare de
progres impreuna cu partenerii implicati siam prezentat progresul obtinut in cadrul sedintelor
lunare de management al proiectului si Tn cadrul adunarii generale din 9 martie 2022.

Prezentare rezultate verificabile etapa

uMm

Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 Cantitate

procent/
numar
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https://conference2022.co2geonet.com/
https://ghgt.info/

Mobilitati interne Luna x -
om

Mobilitati internationale Luna x -
om

Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — de la bugetul de mii lei -

stat

Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — din contributia mii lei -

financiara privata

Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte surse mii lei -

atrase CE (se va completa numai pentru proiectele de tip ERANET Cofund)

Numarul de IMM participante Nr. -

Copublicatii Nr 2

Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari romani Nr -

Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr -

Publicatii in cele mai citate 10% publicatii din baze de date consacrate Nr -

Concluzii

1.
2.

Obiectivele fazei au fost indeplinite integral.

n aceastd fazd, un rezultat extrem de important a fost finalizarea studiului de caz national,
evaluarea potentialului de reutilizare a sondelor abandonate de pe structura Salonta in
operatiuni de stocare geologicd a CO,, primul studiu de acest tip pe date reale din Romania.
Evaluarea studiului de caz a fost facuts in dou3 etape. in prima etapé, sondele au fost analizate
pe baza setului original de date. Rezultatele obtinute nu au fost deloc incurajatoare,
semnaland probleme grave cum ar fi cele legate de compatibilitatea materialelor cu noul
mediu Tmbogdtit cu CO,, lipsa datelor despre formatiunea protectoare primard si
incertitudinea existentei formatiunilor protectoare secundare. Cea mai importanta problema
insd ramane lipsa datelor cu privire la stadiul actual al sondei. A doua etapa a evaluarii a fost
facutd pornind de la ipoteza efectuarii unor interventii majore la sonda, precum reechiparea
sondei conform standardelor industriale curente, instalarea unui nou tubing de productie.
Rezultatele pentru aceasta etapa a evaluarii sunt mai bune, insa raman incertitudinile legate
de formatiunile protectoare ce pun sub semnul intrebarii integritatea structuralad a sondei.

O concluzie importanta a studiului national este ca sondele nu vor putea fi reutilizate asa cum
sunt. Reutilizarea lor, daca stadiul actual permite, va presupune interventii majore de
remediere pentru a le face adecvate stocarii CO,. Cel mai probabil sondele abandonate nu vor
putea fi reutilizate ca sonde de injectie, ci in cel mai bun caz vor putea fi reutilizate ca sonde
de monitorizare. Multe incertitudini rdman, iar lipsa datelor actuale este un mare impediment
in evaluarea potentialului de reutilizare. Acest lucru cel mai probabil este valabil si pentru
majoritatea sondelor abandonate vechi din Romania. Mai mult, daca stadiul actual al
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5.

abandonadrii ridicd probleme legate de integritatea stocarii, aceste sonde vor trebui re-
abandonate conform standardelor industriale in vigoare.

Tn aceastd fazd am contribuit si la elaborarea unui ghid de recomandéri/cele mai bune practici
legate de reutilizarea sondelor. Tn acest ghid sunt cuprinse , pe l1angd recomandérile tehnice
privind reutilizarea, conversia unei sonde de hidrocarburi la o sonda adecvata stocarii
geologice, datele necesare pentru evaluarea potentialului de re-utilizare. Recomandarile
tehnice au fost elaborate pe baza studiilor de caz analizate in proiect. Toate recomandarile se
aplica sondelor abandonate, insa pentru acestea exista si recomandari specifice, desprinse din
studiul nostru de caz.

Totodata, am finalizat si analiza aspectelor legislative si sociale, finalizdnd recomandarile
pentru Tmbunatatirea legislatiei curente si elaborand recomandari pentru strategiile de
comunicare ce vor trebui implementate in viitoare proiecte ce vor implica reutilizarea sondelor
in operatiuni de stocare geologica a CO..

Recomandarile pentru Tmbunatatirea legislatiei curente au fost definitivate in cadrul unui
workshop pe care |-am organizat in ianuarie 2022 impreuna cu partenerii industriali. La nivel
national, principala recomandare este clarificarea tranzitiei de la productia de hidrocarburi la
stocarea geologica a CO,, prin armonizarea legislatiei petroliere cu cea din domeniul stocarii.
O alta recomandare este elaborarea unui atlas national de stocare care sa permita
identificarea zonelor favorabile stocarii de pe teritoriul tarii si sa vind in sprijinul viitorilor
operatori de stocare, si mai ales n sprijinul emitatorilor de CO,. Exista de asemenea un
impediment extrem de important care trebuie inlaturat pentru facilitarea studiilor si
evaluarilor legate de stocare in general si de potentialul de reutilizare a sondelor, anume
accesul la date. Dintre toate tarile participante la proiect, in Romania accesul la date este cel
mai dificil. De aceea, preluand exemplul unor state ca Marea Britanie, Norvegia si Olanda, este
necesara crearea unei baze de date publice cu informatii despre campurile de hidrocarburi
existente. Facem precizarea ca in tarile anterior mentionate aceste baze de date publice exista,
cuprinzand informatii geologice, de sonda si seismice. in viitor, pe masurd ce noi date din
proiectele ce implica reutilizarea sondelor Tn stocarea CO; vor fi disponibile, va fi necesar si
elaborarea unor instructiuni cu privire la cerintele tehnice pe care o sonda asociata stocarii
trebuie sd le indeplineasca, precum si instructiuni legate de conversia unei sonde de
hidrocarburi intr-o sonda de injectie sau monitorizare CO,. Aceste instructiuni pot porni de la
rezultatele pe care le-am obtinut in proiectul REX-CO..

Luand in calcul rezultatele sondajului public national si international finalizat si interpretat in
etapa precedenta, precum si exemplele unor proiecte implicand reutilizarea in operatiuni de
stocare geologica a CO;, am elaborat de asemenea recomandari pentru strategiile de
comunicare ce vor trebui implementate pentru a obtine acceptarea publica a proiectelor
viitoare. Aceste strategii trebuie sd aiba la baza construirea unor relatii de incredere intre
echipa proiectului si toate partile interesate, formularea unor mesaje cheie despre proiect si
tehnologie care sa conduca la o intelegere aprofundata, alegerea unor instrumente adecvate
de comunicare. De asemenea, autoritatile au un rol foarte important in obtinerea acordului
public si trebuie sa sprijine tehnologia trimitand un semnal pozitiv catre publicul larg.
Activitatile de diseminare si comunicare din aceasta etapd au constat in organizarea
conferintei finale a proiectului sub forma unui webinar in data de 30 iunie 2022 si pregatirea
participarii la doua conferinte importante pentru domeniul stocarii geologice a CO,, anume
CO,GeoNet Open Forum si GHGT 16. Cele doua conferinte se vor desfasura dupa finalul fazei
si al proiectului, iIn septembrie, respectiv octombrie 2022. De asemenea, rezultatele
proiectului au fost diseminate si in cadrul SPE workshop (februarie 2022) si DGMK/OGEW
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10.

Spring Conference 2022 - Geo-Energy (martie 2022), avand printre autori si un membru al
echipei GeoEcoMar (Alexandra Dudu).

Coordonarea a fost asigurata in primul rand prin participarea in cadrul sedintelor lunare din
cadrul Management Board al proiectului, precum si prin participarea la adunarea generala din
9 martie 2022. Tn calitate de coordonator al pachetului de lucru 6, am monitorizat progresul
prin sedinte lunare cu partenerii implicati si prin alte comunicari. De asemenea, am contribuit
la toate raportarile necesare din cadrul proiectului, inclusiv la elaborarea raportului final.
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REX-CO; Knowledge Sharing Webinar
Thursday 30" June
1-5pm.CEST

Please join us for our REX-CO: knowledge sharing event where we will present the
latest project results investing the potential for well re-use for CO; storage.

13:00  Session 1: REX-CO; Project Introduction

° Introduction to infrastructure re-use in CCS projects
e  Overview of REX-CO2 project

1415 Session 2: Well-screening using the REX-CO; Tool

e  REX-CO: tool demonstration
e Case study of tool application

15:45  Session 3: Panel discussion

e  Project learnings for well re-use
e Panel discussion: What role can governments play in supporting well re-
use for CCS?

https://rex-co2-webinar.ro/
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Anexa 2. Agenda webinarului din 30 iunie 2022

e 1:00-2:00 PM CET Session 1: Introduction to well re-use and REX-CO; project
e 10 mins: Welcome (Alexandra Dudu & Maartje Koning)
e 20 mins: Introduction to infrastructure re-use in CCS) (Mateo Loizzo)
e 15 mins: REX overview & well re-use (Maartje Koning)

e 15 mins: Q&A (Moderator Alexandra Dudu and all the panelists)

22:00- 2:15 PM break

e 2:15-3:30 pm CET Session 2: Well screening using the REX-CO, Tool
e 20 mins: Tool intro & Demo (video Vedran Zikovic)
e 20 mins: Overview of Case Studies (Maartje Koning)
e 20 mins: USA Case Study Presentation (Bailian Chen)

e 15 mins: Q&A (Moderator Alexandra Dudu, all panelists)

33:30-3:45 PM break
e 3:45-5:00 pm CET Session 3: Learnings for well re-use
e 15 mins: Project learnings for well re-use (Ton Wildenborg)

e 35 mins: Panel discussion: What role can governments play in supporting well re-use for
CCS (moderator: Lydia Rycroft, participants: Bailian Chen, Nicolas Guy, Frank Janssen, Astri
Kvassness, Alexandra Dudu)

e 10 mins: Closing comments & wrap up (Alexandra Dudu & Maartje Koning)
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