Proiect PN23300304: Dezvoltarea unui Sistem Inteligent de Monitorizare a conectivitatii
hidrologice in ecosistemele fluviale antropizate din Delta Dunarii
Responsabil: Dr. Laura Dutu

Faza 1: Inventar al datelor existente privind efectele antropice asupra bratelor Sulina si Sfantu
Gheorghe si a zonelor interdistributare

Faza 2: Studiu asupra conectivitatii hidrologice a meandrelor rectificate de pe Canalul Sulina
prin realizarea de masuratori directe

Activitati derulate:

Faza 1 : Problematica pe care aceasta faza a proiectului a abordat-o a fost elaborarea unei
documentari detaliate, o sinteza bibliografica a datelor publicate si nepublicate cu privire la
stadiul de cunoastere a interventiilor umane efectuate in ecosistemul Delta Dunarii. Pentru
atingerea acestui obiectiv, s-au realizat cercetari bibliografice atat in baza de date a GeoEcoMar
cat si in biblioteci si alte institutii cu scopul de a completa informatiile legate de gradul de
cunoastere al cercetarilor realizate de-a lungul timpului asupra bratelor Sulina si Sfantu
Gheorghe, zonele de studiu din cadrul acestui proiect.

Faza 2: Aceasta faza a proiectului s-a axat pe realizarea de investigatii complexe asupra Canalului
Sulina si a meandrelor rectificate (masurdtori geologice, topografice, geofizice, hidrologice,
sedimentologice, biologice si ecologice) in doua perioade cu nivel hidrologic diferit. Scopul
masuratorilor a fost cel de a cunoaste consecintele principale pe care le au activitatile antropice
asupra calitatii apei si sedimentelor Dunarii si de a analiza conectivitatea hidrologica.

Rezultate obtinute:

Faza 1: in aceastd fazd ne-am propus elaborarea unei sinteze a datelor publicate si nepublicate
(date topografice, morfologice, hidrologice si biologice) cu privire la stadiul de cunoastere a
interventiilor umane in delta Dunarii si mai ales asupra bratelor Sfantu Gheorghe si Sulina.

Bratul Sulina are un parcurs evolutiv complex, ca urmare a numeroaselor interventii antropice la
care a fost supus. Tdierea meandrelor si indiguirea bratului a marit energia fluviului cu implicatii
semnificative asupra transferului de apa si sedimente spre aval.

Bratul Sf. Gheorghe are deasemenea o evolutie complexa. Factori naturali (caracterul sinuos,
fundamentul geologic complex parcurs) cat si antropici (amenajarile hidrotehnice din amonte,
rectificarile meandrelor, indiguirile) au pus amprenta asupra sistemului avand implicatii
importante asupra modului de functionare hidro-sedimentar.

Aceasta prima faza a proiectului s-a focusat pe crearea unui inventar cronologic al datelor
existente in zonele de lucru ale proiectului si analizarea datelor bibliografice privind aspectele
morfo-, hidro-, bio- si sedimentologice.



Intreaga documentare bibliografica realizatd pana in prezent oferd informatii foarte importante
asupra proceselor morfo-hidro-sedimentologice din zonele vizate in acest proiect, inainte si dupa
rectificarea meandrelor, si ne va fi de mare ajutor in realizarea etapelor urmatoare ale
proiectului. Sunt date importante, consemnate si analizate de numerosi cercetatori, care vor
consitui baza de plecare pentru cercetarile noastre viitoare din zona.

Un aspect important de mentionat este faptul ca pana acum, nu am regasit in niciun studiu
aspecte legate de conectivitatea hidrologica care reprezinta o abordare nouad, un element de
inovare si de inedit pe care acest proiect il va aduce dupa o analiza atenta a proceselor bio-
ecologice care au loc in prezent in zonele de studiu propuse.

Faza 2: in aceastd faza s-au investigat procesele hidro-morfo-bio-eco-sedimentologice actuale
prin realizarea de masuratori directe in timpul a doua campanii de masuratori, realizate in conditii
hidrologice diferite, la ape mari si la ape mici, cu scopul de a cunoaste consecintele principale pe
care le au activitatile antropice asupra calitatii apei si sedimentelor Dundrii si de a analiza
conectivitatea hidrologica. Pe fiecare meandru rectificat s-au realizat profile transversale si statii
de achizitie date localizate amonte de bifurcatia cu distributarul principal, aval bifurcatie pe
canalul artificial si pe meandrul tdiat; s-au realizat profile si statii de prelevare pe canalele de
legatura cu lacurile si pe lacuri (Figura 1).
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Figura 1 - Statii de apa si sedimente pe Canalul Sulina, pe meandrele rectificate «Maliuc» si «Marele M»
pe canalele laterale de conexiune si in lacuri deltaice



Fluxurile de apa si sedimente au fost determinate prin masuratori directe In mai multe sectiuni
relevante ale meandrelor rectificate si pe canalele de conexiune cu lacurile din spatiul deltaic
(Figura 2). Probele de apa si sedimente (din patul albiei, Foto 1 si in suspensie) s-au analizat in
laborator din punct de vedere sedimentologic, ecologic si biologic. Calitatea apei, a sedimentelor
si gradul de poluare s-a determinat prin analize ale nutrientilor, clorofilei, fosfatilor, silicatilor,
nitratilor, nitritilor, amoniului si a concetratiei de metale grele.

Figura 2 — Schimbari ale distributiei si intensitatii curentilor in albia Canalului Sulina (Mm 16) (Profilul
27) in functie de regimul hidrologic la care s-au realizat masuratorile cu echipamentul ADCP RiverRay:
stanga: in Campania | (la ape mari, variatii intre 0.2 si 1.6 m/s ) si drepata: in Campania Il (la ape mici,
variatii intre 0.1 si 0.8 m/s)

PR d
Proba de sedimente din albie (Mm 10+800) pe profilul 25 Proba de sedimente din albie (Dunarea Veche) pe profilul 20

Foto 8 — Sedimente prelevate cu Boden Greifer in cateva locatii din zona de interes



Toate aceste masuratori si analize vor constitui baza stiintifica pentru evaluarea conectivitatii
hidrologice a meandrelor rectificate de pe Canalul Sulina. in fazele viitoare ale proiectului se vor
identifica aspecte legate de dinamica hidro-, morfo- bio- si sedimentara din zonele meandrelor
rectificate de pe Canalul Sulina pornind de la interpretarea datelor hidrografice, hidrologice,
sedimentologice, biologice si ecologice achizitionate. Astfel se va imbunatati gradul de
cunoastere asupra consecintelor principale pe care le au activitatile antropice asupra calitatii si
cantitatii apei si sedimentelor Dunarii, se vor face observatii asupra conectivitatii hidrologice si
se vor identifica zonele cu intreruperi ale acesteia. Se vor stabili astfel zonele vulnerabile iar
pentru fiecare zona identificata se vor stabili conditiile limita de conectivitate hidrologica si se
vor decide metodele care vor sta la baza crearii Sistemului de Monitorizare. Astfel se vor fixa
bazele aplicatiei software de transfer, stocare, prelucrare date.

Diseminare:

Diseminarea rezultatelor a constat in prezentarea rezultatelor catre comunitatea stiintifica si
partilor interesate din domeniul public si privat prin participari la congrese, conferinte,
workshopuri si colocvii nationale si internationale si prin publicarea de articole in reviste de
specialitate din baze de date internationale:

- lucrari publicate din PN:

e Dutuy, F., Tiron Dutu, L., Catianis, |. 2023. Dramatic reduction of the water and sediment
fluxes in a human modified meandering ecosystem from the Danube Delta, Romania.
Scientific Papers. Series E. Land Reclamation, Earth Observation & Surveying,
Environmental Engineering. Vol. XIlI, 2023. Print ISSN 2285-6064, CD-ROM ISSN 2285-
6072, Online ISSN 2393-5138, ISSN-L 2285-6064, 267-274.

- prezentari la conferinte:

e Dutu Florin, Dutu Laura, Catianis Irina. Dramatic reduction of the water and sediment
fluxes in a human modified meandering ecosystem from the Danube Delta, Romania.
Conferinta Internationala Agriculture for Life, Life for Agriculture, 8-10 lunie 2023,
Bucuresti, Romania.

e Dutu Florin, Dutu Laura. Hydrodynamical processes in a cutoff meander of the Danube
Delta. Poster. 8th World Multidisciplinary Earth Sciences Symposium — WMESS — Praga,
Republica Ceha, 28 August — 1 Septembrie 2023.

e Dutu Laura, Dutu Florin, Pavel Ana-Bianca, Catianis Irina, Vasiliu Dan, Lupascu Naliana,
Stanescu lon. Hydrological connectivity, structural and ecological functionality of a
meandering ecosystem of the Danube Delta. 8th World Multidisciplinary Earth
Sciences Symposium — WMESS — Praga, Republica Ceha, 28 August — 1 Septembrie
2023.

Echipamente achizitionate:
e ADCP Channel Master 300 kHz, Horizontal ADCP (1 buc)



