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LA GEOLOGIE DE L ENVIRONNEMENT:
SONEVOLUTIONET SONFUTUR

Discourg ale M le Dwoy[esseur Jean—DieT*r’e \/ernet a Iloccasion cle la
co“ation O[U titre ole Dro{:esseur Honoris Causa Ae |/Unive'r=si’cé de Bucmﬂest

Je suis proFonAément touché et honoré de recevoir aujouralllwui le titre de “Honmﬂam
DroFessor and Ee”ow” (DvoFesseur Honoris Causa) d une institution aussi prestigieuse que
IIUnivewﬂsité de Buca-r*est. Soqez certains que je ]Cerai le possit)le et |limpossi5|e pour m en rendre
oligne et je souhaite que par cet acte nous ouvrions ensemble une pé”niocle de i:rﬂuctueuses

co“ak)ora‘cions.

Derme‘ctez-moi aussi de rendre l’\ommage a mes co”égues, messieurs les DroFesseu‘r’s Corne!iu
Dinu, Nicolas Danin et Traian (;omoiu, ainsi qu,a leurs co”abowatemﬂs et co“aboratrices, que

j’ai eu |'occasion allappr'éciew" lors des diverses rencontres mésultant des activités du méseau

Les liens qui existent entre | Qoumanie et la Suisse romande sont p|us Fon"ts que nous le
pensons; il tiennent, peut-&tre, a notre commune latinite ou au Fai’c de notre attachement a la
Ewance et a sa culture. Not‘r’e Forma’cion semble assez idlen’cique et la poursuite d studes post-
graaes en -‘:rance nous rappT’ocl'\ent encore et augurent bien des collaborations ycu’cm’es que nous

voulons mettre sur piecA et que, pour ma part, je poursuivrai tant que ma santé le permettra.

Qappelons encore que le devnier roi de votre pays, MioLwel de I—Qoumanie, s est établi en Suisse
T'omarm'e, a \/e"r'soix, a quelques centaines de métres de Illnstitu’c E.»A.Eorel que j,ai créé en
1075.

Nous avons vu, en un peu p[us d'un siécle, se succéder un certain nombre A,iAéologies dont
certaines sont vécues comme Ae nouve”es religions. Ainsi, au 10O eéme siécle, régnait une ]Eoi
inébranlable dans le progres matériel, qui devait entramer un certain progres spi“r’ituel, et ceci
grdce d la science et a ses découvertes. En |iJchéY'atu1°e, les oeuvres de Ju‘es \/erne sont tres
représentatives Ae cette espérance. ]| en est 0|e méme O‘e |IaAmira[>|e “Bou!evmﬁJ Je Décuc‘\et” Ae
Flavbert qui laisse cepenaant poinAre des doutes qguant a cette ia‘q”ique &volution. |_e IQ &me
sixcle, est aussi Ilage d'or de la géologie; elle y prenc:] Forme et se Jéveloppemen’c de |'industrie et

par ;,émer'gence de cette nouvelle Forme Jlénewgie qu/est le pé’cro!e et ses dérivés.

.
Ap‘ﬂéc | guerre de 1418, on prenol conscience qu une époque est morte et que les ressources en

matiéres premigres, notamment |e pétrole, ne sont pas inépuisaUes. Dour 10 premiére {:ois, on
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estime a 25 ans les réserves en pét*r*o'e, pour autant, disait-on alors, qu/ii n,q ait plus de guerre

aussi mécanisée gue celle de 14-18.

Le Socia,isme, puis le communisme, se base sur une société égalitai'r’e qui apportera le bonheur a
"homme et, pour atteindre ce but, se met en p'ace une industrialisation ana‘r’ckique et accélérce qui
agresse durablement le milieu naturel. Dés la Fin des annses 60, cette nouvelle icléo'ogie va
progressivement s’e]qjoncjre'n. | e monde prena{ alors conscience que cette course eyt]trvénée a la
puissance et au standard matériel a proFonAémen’c a‘égraolé notre environnement. Cet‘ce prise de
conscience va permettre Ilappa*r*ition spontanée d'un mouvement éco|ogique puissant qui, pour
certains, devient une véritable veligion. Dans tous les pays vont apparattre des partis verts, p]us ou

moins rouges.

l_a TE’I"}"S va devenir une “Supe'r’ S’cm’”, le Time, qui est probauement le plus important
magazine intevnationa‘, la proclamai’c “DLANET Ol: TL“; YEAQ” en 1080. [_e
corollaive de cette situation est que |”HOMME st deveny le virus mortel qui détruit sans
vergogne et sans remords | environnement de la planéte TEQQE - au SUJ par sa Jémographie
galopante et- au Now&l pare le Jéveloppement industriel.

Dans le monde entier, des mouvements écologistes vont se oléveloppe‘r' pour lutter contre cette
mort programmée réclamant, pour les plus moo'é“r*és, un Elocage du Aéve’oppement au niveau actuel
et pour les u!tras, un retour en arriere. Ainsi, en Suisse, ouU le olroit J/initiative est trés utilisé, i‘
y a actuellement devant les Chamb’r’es Féa‘éra'es une initiative concernant le tra]cic routier qui
demande que I'on véduise celuici de moitié en 10 ans. LJne p’r'écéolente initiative vouIait, elle,
interdive de rouler les dimanches etc. ..

Les médias vont se lancer dans la bataille éco]ogis’ce en soutenant sans nuance cette cause,
ampli{:iant tout et Jmﬂans}tormant en vérité ce qui n est qullﬁqpotkése, avec comme premier résultat
la cuipabihgation de I'homme occidental:

- de colonialiste il est devenu raciste,

- le protecteur de la santé il devient un gaspi“eu*r’ des deniers puElics pour p?"olonger indoment

la vie de ses pvoclwes concitoyens,

- A/uti’isateur oles ressources nature”es our améliorew ses conJitions ale vie i| est *r’avalé au
p

niveau de préolateur vorace et égoiste, sans souci des générations ]Cutures.

Bre]t, I'homme n'est plus guere ]E‘néquentalvle et en que|ques décennies on a réussi a le

’c‘mns]tormer en un personnage douteux et pro]ti‘ceur, p’us ou moins hanté par le remords.

Un nouveau pas va étre ]Cvanc!wi a la conFé'r*ence de Qio ou llinalust*r’ie, lassée du Hocage
permanent de ses oléveloppemen‘c par les éco'ogistes, découvre dans Ilécoiogie un nouveau marché et
un ]Eactemﬂ de croissance. Dés Io‘r’s, les po|iticiens vont &tre poussés sur leur gauc"\e par les
écologistes et sur leur droite par les industriels. Dés cet instant les politiciens qui ont ac]opté,
dlepuis Iongtemps, le credo du risque zéro, vont promu!guer un Aéluge de Iois, d ordonnances ou de

e ‘ements de lus en plus contrai nants et co0teux pour |e citouen. Ceux-ci sont souvent basés sur
g9 p P 9 P Y
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des hqpo‘cl’wéses, des exagérations méJiatiques ou des interprétations qui excluent le doute et les
réserves. La porte est des lors gr-ancje ouverte pour la p’r’omuigation 0|limp6£s ou taxes d incitation
éco'ogiques dont le but proclamé est la protection de [,environnemen’c, mais dont la Finali’cé est

'obtention de nouvelles ressources }[isca!es. L,exemp‘e de la J:T'ance qui a augmenté Ar’astiquement

le prix de I'essence pour limiter |/usage de |'automobile a totalement échous vis-avis du but

pouTsuivi, mais parFaiJcement réussi une excellente opération Fisca’e.
’ ’
Twavalnant dans le domaine de la protection de |"environnement cjepuis une trentaine d années,
’ 7
j ai pu suivre cette &volution qui conduit pour une part importante & |exclusion des scien’cﬁtiques qui

par leurs doutes, leurs l’\qpof]’\éses et leur recherches, souvent jugées trop le moins Ai]c]ticde.

“ est temps maintenant ole suivre '/évolution de notre science, la géo'ogie ole l,envhﬂonnement, en

para”éle a cette évolution de la Société que vous venons d’/esquisseﬂ
Evo]ufion de la géologie de |"envivonnement

“Ces Messieuws étaient de géologues” voilar comment un artiste genevois du IO &me siecle salue
la rencontre d un groupe de géologues dans une vallee alpine. Ces derniers, marteau en main,
discutent a perte de vue des roches et de leur origine penJan't qu,un aide attend patiemment assis
au piea‘ d un mulet cha‘r’gé d echantillons de roches. C/est un peu comme cela que les plus anciens

d entre-nous ont appris leur metier, s:auyE que le mulet ¢ était nous.

| e texte des “NouveHes genevoises” de Roclolpke Toep}c]te“r’ (1845> n est pas moins satirique
puisqulil a}C]CiT'me, entre autres, je cite: “Cette caravane se composait de trois messieurs a pieol, et
d'un mulet chmﬂgé de pierres. Ces messieurs étaient des géologues. C’est une charmante
compagnie que les géo’ogues, mais pour les géo|ogues, mais pour les géologues surtout . Clest une
opinion que L)eaucoup partagent, en par‘cicu'ieﬂ les Femmes de géologues! “Leuv maniere est de
s arréter o tout cai”ou, de pronostiquer o C!’uaque couche de terre. “s cassent les cailloux pour en
emporter: ils égratignent les couches pour en Fai‘r'e un systeme a o[mque Fois; cest For’c 'ong. “s ne
sont pas sans imagination, mais cette imagination a pour domaine le Fona' des mers, les entrailles de
lo terre: elle ¢'éteint des qu,e”e arvive a la sumcace. Montrez»'eur une cime superl)e: cest une
sou][:ﬂure; un ravin T’emph de glaces: ils y voient "action du Feu; une Fo*r’ét: ce nest plus leur
aF]Eahﬂe. A mi-chemin de \/alovcine, un mauvais éclat de rocher, sur 'equel je me reposais, mit mes
trois géo|0gues en émoi; il Fa“ut me lever bien vite et leur abandonner mon sigge. Dena’ant qu/i‘s le

mettaient en pieces, je mlé1oignai tout doucement, et ils me perd'i'rﬂent de vue. St me servavit
Apo//o.
Toute]cois, s il m avrive d éviter les géologues, j’aime en tout temps la géo'ogie”...

. /
D|us loin encore: Qui ne se demande, a la vue des accidents ou des merveilles qu étale une
montagneuse contrée, comment se sont ouverts ou creusés ces abimes, comment ces cimes se sont

4
élancees dans les cieux, pourquoi ces pentes alouces, et pourquoi ces rocs tourmentés; dob viennent
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ces colosses de granit qui pesent sur la p|aine, ou ces Jépoui“es marines enFouies aux montagnes ?
Ces guestions sont de la géologie pure, a la ]Eois élémentaire et transcendante: les géologues ne
s en adressent pas d autres; bien plus sur la Fagon de les vésoudre, ils ne sont jamais d accord: ¢ est
'Ieau, cest le Feu, cest Ilé'r’osion, cest la souyq:lure. Dm"tout des systemes, et nulle part Aes
vérités. Beaucoup allouv*r*iers, point appmcher son hqpoti’\ése de la ]qamme de ',autel, et dive, en la

"
voyant }Elambe'r’: Eumée pour ]Eumée, la mienne, monsieur, vaut la votre .

l_a géologie c'assique était Fo*r’t loin de ce que | on appe“e aujoum%lhui la géo'ogie de
I'environnement, seule la géockimie des roches meubles s'en Y’approclﬁait plus ou moins, elle ana!qse
c‘wimiquement la }Er-action in]Eériem"e a celle du tamis de 80 mesh de quen soit la chtion
gvanulométrique de 0 a 175 microns. Cles’c de la, av dsbut, gue la géo'ogie de | environnement va
partir du cote americain alors qu/en Europe les choix sont plug variés, mais généra]emen’c basés sur
le ]Eait gue les pa‘r'ticu|es mﬂgileuseg ont un gv’ano’ pouvoir GJIaJsorption et A’abgorption des ions libres
du milieu, pouvoir qui n’est, quasi, jamais saturé. L_es minéraux mﬂgileux devenant donc le Complexe
absorbant dominant du milieu au coté des matieres organigues. Sur la base de ces connaissances, il
Fa”ait déterminer ou choisir que”e {:raction g'r’anulométwique devait etre analqsée clwimiquement.
A la ]Ein des années 60, nos co”égues du “Cen’m’e canadien des eaux intérieures avaient donc
choisi A/ana|qse1" le sédiment de la F‘r’action gv’anulomé’m”ique classique de la géockimie de 0 a 175
microns. Aiors qu,en A”emagne, C; MU“eY’ et U Eémtner choisissent, eux, de séparer par
sédimentation la {:waction a'r'gileuse de 0 a 2 microns selon |'échelle granulomét‘r'ique AIAtteT'l)evﬁg
pour "analqse chimiquement. La premiére méthode a un e]q:et Ailuti]c, vis-avis de llanalqse
ckimique, alors que la deuxizme risque de proJui‘r’e des alésorp{:ions si la sédimentation se Fai’c dans
une autre eau gue celle du milieu. Aprés avoir utilisé en para“éle, sur les memes éclwanti”ons, la
)[:r'action géochimique classique de 0 a 175 microns avec celle de 0 & 62,5 microns qui CO'r'r'espona‘ a
I'addition des Fr'ac’cions argi‘euses et limoneuse de |'échelle granulométrique de Wentwortk, jlai
proposé d utiliser Jé{:ini‘civement cette ]Cr'action parce que, d'une part elle pouvait étre séparée du
sédiment par tamisage, a condition d utiliser |'eau du milieu pour éviter les Jéso-r’ptions des ions, et
d autre part, parce que les mineraux a’r’gileux se rencontrent dans le miliev naturel sous Forr'me

A/agrégats de pai”ettes et non sous celle de cristaux isolés séparés les cette derniere pour éliminer

leur eH:et omutij;.

Ceci résolu, une autre guestion importante s est posée: o que’ moment peut-on dire qu/un
sédiment est contaminé ou po“ué? Compte tenu des erreurs Jlanalqses, des Aésorp’cions, de
présence vaviable de matieres organiques et du ]CaiJc qulun sédiment n'est jamais lwomogéne, il a
Fa“u établir une convention et celle que jlai proposée o la “Commission internationale (Fr'anco-
suisse) pour la protection des eaux du l_éman contre la po”ution” a été de ne pm"|er de po”ution
que ‘orsque la teneur en un élément &tait supérieure au double de sa teneur naturelle. Qes{:e a
alé{'\inir ce qu,egt une teneur naturelle: - pour un sédiment de riviere qui résulte de |'érosion des

roches du bassin versant, c est la moyenne des valeurs données par les achantillons composition
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géockimique moyenne obtenue sur des sédiments qui se sont dléposés avant le debut de
],inolus’cvia[isation du bassin versant.

Duis il a )Ea”u dater les sédiments pour ne comparer que des sédiments du méme dge. La
pa'qnologie a été uti]isée, au O‘éhut, pour étre ‘r'apidlemen’c rempfacée par les Aosages de radio-
isotopes qui ont, de p'us, permis de déterminer l)eaucoup d autres valeurs tres utiles comme la
vitesse et le taux de gécjimen‘cation, le temps de vésidence d une pm’”cicule sédimentaire dans un
bassin versant, la présence d une bioturbation ou d une turbidits. Bre{: la datation des sédiments
est devenue incontournable si |'on ne veut pas risguer de comparer ce qui n est pas compa’r*a’:)le

d une part, et d autre part pour obtenir une ]Coule de données importantes sur e milieu.

Aprés I'stude des sédiments "anciens” récoltes par Bennage ou carottage nous avons du nous

rapp"r’oc!'\er de 'actue et échantillonner les sédiments les pfus récents, méme ceux du jour méme.
Pour cela les méthodes des trappes & sédiments ou des pompages /in situ ont été inventées. Toutes
posent a,es pwﬂouémes dque nous avons tenté ollévaluewﬂ, mais | nous entrons presque en religioh et si,
personne“ement, je suis plus trappiste que pompiste, QL Thomas est |'inverse. “ Faut,
merstement, se T’appeler | conclusion du texte de Q ToepF{:er qui pv’écéAe: " chacun peut
approc,ﬁer son lﬂqpotkése de la Hamme de |/aute‘, et Olire, en la voyant ﬂaml)er: Eumée pour

p
]Eumée, la mienne, monsieur, vaut la votre

\/ous me permettrez encore de passer sur de nombreux stades intermediaires pour en. arriver
au Fait gue tout ceci ne nous donne qu/une idée po‘centie”e de la toxicite du systeme. Dom" aller
p,us loin, il {:aut en rechercher ’,impact sur les organismes vivants du milieu méme et utiliser des
tests de biotoxicite véalisés dans des conditions aussi p'r-ockes que possiHe de celles du milieu naturel.
Clest lo que je me suis arque je me suis arrété avec le groupe de chercheurs de ‘”lns{:itu’c J;:A
l:o‘r’ei. [_es résultats en sont particu‘iérement prometteurs, pour autant que géo'ogues et
Eio‘ogigtes soient en paY’Faite sqmbiose et que les géo,ogues soient passauemen’c Eiologistes et que les

Eiologistes deviennent de vrais géo‘ogues de ’/envhﬂonnemerﬂ:.
Eutur de la géo[ogie de ],environnemen’c

‘_es géologues ont la ]Cacf'\euse tendance d abandonner tout ce qui leur semble incompatiUe avec
la Jignité de géo'ogue classique. Dour’cant, ce sont des géologues qui ont ouvert des voies nouvelles
comme Dolqouchaev, qui crée une nouvelle science qu,i, appe“e ',agro-géo‘ogie et qui va deveniv la
péclologie et passer progressivement entre les mains des agronomes, ou comme Temaglwi, qui met ou
point la géotec}mique qui est trés ‘r’apiolement récupérée par les ingénieurs. En seva-til de meme
avec la géo'ogie de I'environnement ?

Le géo'ogue Fait corps avec le milieu; Jepuis ,ongtemps il pon"'e alléco‘ogie, en pensant aux
relations des atves vivants avec leur milieu naturel. “ est conscient que tout ce qui nous entourait,

;
vit et meurt comme nous, mais & un autre T'q’c!'\me. Le granite s arénise, o‘evient un g‘r‘avi”on, puis
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un sable et en]tin un sol. Ce processus est relativement T’apiJe pour un géologue, mais pour |'homme
de la rue ',exp‘r’ession dure comme dv gmm/z,‘” représente toujours une réalité immediate. I__,examen
des couches anciennes a appris au géo|ogue que les marais, les lacs et les mers naissent, passent par
une périoc)e de maturite, puis entrent en sénescence, pour en]tin mourir, tout comme ]Eait |'homme.
i__a seule cliF]EéT’ence, cest |'achelle temps. Le géo'ogue acquiert une perception intime de
| évolution naturelle de son environnement et, de ce {:ait, il est plus sensible a cette sorte de cancer

que Fon appe“e contamination ou po”u’cion.

Il ne me veste p|us qula souhaiter que la géo{ogie de |'envivonnement dont nous avons &té, & des
Aegrés divers, les pionniers ne olisporr’aisse pads avec nous, mais devienne une partie intégrante d une
géologie nouvelle pIus ouverte sur les autres Jiscipline gue ne le ]Eut | géologie c‘assique de nos
p'néalécesseurs. EtuJiant, je me rappe”e que I'on disait d un de nos meesseuvs qu’i[ avait peur de
la raAiocris’ca”ograpl'\ie et de ses apparei's, alovs qu/i’s nous étaient Familie“r's, & nous étudiants. La
géoct'wimie et |'stude des roches meubles actuelles ne sont pas de la vraie géo’ogie pour certains de
nos co“égues. No‘cr’e espérance est que les etudiants que nous avons ]Eormés et nos jeunes co“égues
qui ont bien voulu nous suivre dans nos travaux et nos mecherches, maintiennent et aléveloppent
encore la géo‘ogie de |'environnement et I’imposent comme une vradie science interaliscip!inaive dans

laque”e, je 1Iespé1~e les géo'ogueg joueront le vsle dominant qui est le leur.

Buca’r’es‘c, le 22 juin 1000 \Jean-DieW’e \/evne{:
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