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Abstract. In zona costierd dintre Sfantu Gheorghe si Vadu, in intervalul batimetric 0-20 m, au fost desfasurate, in cursul anilor 2005 si 2006, investigatii
complexe geofizice, geoecologice si biologice. Rezultatele obtinute prin masuratorile de teren si din analizele de laborator, prelucrate si integrate in baze de
date de tip DPA, au permis elaborarea hartilor tematice pentru: batimetrie, sedimentologie (repartitia sedimentelor de fund, cu departajarea lor pe clase
granulometrice), geochimie (pentru diferite categorii de poluanti), mineralogie, susceptibilitate magnetica etc.

Cuvinte cheie. zona costierd, har{i geotematice, batimetrie, sedimentologie, mineralogie, susceptibilitate magnetica, vestul Mdrii Negre

Cercetarea integrata geofizica-geoecologica realizata in
cursul anilor 2005 si 2006 in sectorul litoral Sfantu Gheorghe
- Vadu a privit cea mai importanta parte a zonei romanesti
de tranzitie continent - mare, cu ape marine putin adanci
(cca 60% din suprafata totala, aproximativ 900 km2). Sectorul
investigat a fost acoperit cu o retea densa de profile geofi-
zice si o retea de probare complexa (sedimente, apa, biota)
avand densitatea de 1'x1; ce insumeaza mai mult de 4600 km
de profil geofizic cu inregistrare continua si, respectiv, pes-
te 400 de statii de probare geologica si biologica. Studiile au
fost realizate in cadrul Proiectului de Cercetare nr. 174/2004
finantat prin intermediul Programului National de Cercetare-
Dezvoltare si Inovare CERES. Lucrdrile de teren desfasurate in
cursul anului 2005 au fost cofinantate de societatea comerci-
ala Piscicola Tour SRL Jurilovca.

Cercetdrile realizate au constat in cartari geofizice de mare
detaliu (batimetrie si magnetometrie), studii sedimentologice
(granulometrie), mineralogice, de susceptibilitate magnetica

etc., analize fizice si hidrochimice (conductivitate electricd, pH,
Eh, temperatura, continutul de O,, TDS, suspensii solide in apa),
geochimice (metale grele: Cu, Pb, Zn, Cd, Ba, Cr, V, Ni, Co etc,;
continutul de NO57, NO,, SO4%, PO,3-, S+, NH,+, CN-, pesticide,
TOC etc.), precum si in studii biologice (bentos, zooplancton,
fitoplancton). Rezultatele obtinute in cursul lucrarilor de teren
si prin analize de laborator au fost importate si procesate in ba-
zele de date de tip DPA, fiind reprezentate prin intermediul mai
multor harti geotematice.

In continuare sunt comentate rezultate ale cartarii bati-
metrice de mare detaliu (fig. 1), a cdrei precizie globala a fost
mai buna de 5 cm, in pofida conditiilor grele de masurare din
timpul campaniilor de teren (ambarcatiuni de mici dimensi-
uni), precum si o parte din datele sedimentologice.

Prin aplicarea unor metode moderne de investigare ba-
timetrica a fost posibild separarea mai multor sectoare ca-
racterizate de regimuri distincte de variatie a adancimii fun-
dului mérii (fig. 1). Astfel, pentru sectorul Gura Portita — Insula
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Sacalin, cresterea adancimii apei se realizeaza relativ lent, cu
un gradient general al pantei fundului marii cuprins intre 1,1
si 1,4 %o. Valori mai accentuate ale pantei fundului marin au
fost gasite in intervalul batimetric 2 - 5 m, acolo unde panta
ajunge la valori de 3 - 4 %o. In sectorul Insula Sacalin - Sfan-
tu Gheorghe, cresterea adancimii apei are loc mult mai rapid.
Gradientii mari observati in aceasta zona se datoreaza pantei
generale a fundului, cuprinsd in domeniul 2,6 - 3,6 %o. Valori
maxime ale pantei fundului marii (9,5 - 10 %o) au fost evi-
dentiate la travers de sectorul in care insula Sacalin s-a atasat
la corpul deltaic, la adancimi de 20 - 25 m. Valori deosebit
de reduse (0,2 - 0,5 %o) ale pantei fundului marin au fost ob-
servate, in mod firesc, in zona adapostita cuprinsa intre uscat
si insula Sacalin. De asemenea, valori ridicate ale pantei fun-
dului marin (2,7 - 3,7 %o) au fost semnalate in sectorul Vadu
— Periboina.

Analiza comparativd a hartilor batimetrice obtinute pe
baza seturilor de date achizitionate in cursul anilor 1976 -
1988 si respectiv 2005 — 2006 a permis remarcarea tendin-
tei generale de migrare a izobatelor, in directia uscatului. In
sectorul Gura Portita — Insula Sacalin, zona corespunzatoare
izobatei de 20 m este caracterizatd de un regim hidro-geo-
morfologic relativ echilibrat. In sectorul Insula Sacalin — Sfan-
tu Gheorghe, sunt prezente fenomene intense de eroziune,
care au determinat adancirea fundului marii cucca5- 10 m,
in ultimii 15 — 20 de ani. Fenomene de eroziune au fost evi-
dentiate si in sectorul Portita — Perisor, pentru intervalul ba-
timetric 5 - 10 m. A fost remarcata migratia continua, de la
est spre vest, suferitd de insula Sacalin (mai mult de 750 m in
intervalul 1980 - 2000) si alungirea cu cca 5 km spre vest-sud-
vest intervenita in ultimii 25 de ani.

In largul Gurii Portita si al complexului de lacuri Leaho-
va — Pahane Réanec - Cosna, a fost remarcatd existenta unor
elemente morfologice pozitive, bine exprimate pe directia
NE-SV, caracterizate insa de amplitudini reduse (0,5-1 m).
Acestea sunt considerate a reprezenta cordoane litorale fo-
sile, apartinand deltei secundare Cosna - Sinoie, a cdrei dez-
voltare s-a produs in urma cu cca 3.500 - 1.500 ani, ca urmare
a evolutiei bratului secundar Dunavat (Panin, 1998). Riduri
cu amplitudini de 1-2,5 m, orientate aproximativ paralel cu
tarmul, au fost observate in intervalul batimetric 3-10 m,
la est de insula Sacalin. In fata gurii de vérsare a bratului Sf.
Gheorghe, a fost cartata o bara submersd de forma semicir-
culard, cu concavitatea orientatd in directia fluviului, avand o
fnaltime de 5 - 6 m si o latime de 500 — 600 m. Aceasta este
alcatuita din sedimentele actuale transportate in suspensie,
prin saltatie si tarare pe fund, fiind depuse la gura de varsare,
atunci cand viteza de curgere a apei dulci scade la contactul
cu apele marii.

In sectorul Vadu - Gura Portita, in intervalul batimetric
0 - 10 m, s-a constatat o pronuntata tendinta de inaintare a
izobatelor spre linia de tarm, datorita existentei in acest sec-
tor a unor procese intense de eroziune care au determinat
adancirea, in intervalul de timp considerat, a fundului marii,

cu 3 - 4 m. Aceeasi tendintd caracterizeaza in acest sector si
intervalul batimetric 10 - 20 m.

O relativa stabilizare a procesului general de avansare a
izobatelor spre linia de tdrm, corelata cu prezenta proceselor
de eroziune si transport, s-a consemnat in zona Vadu, acolo
unde se poate observa chiar o usoara avansare a plajei, da-
torita preponderentei in acest sector a fenomenelor de de-
punere si acumulare a sedimentelor transportate de curentul
litoral. In largul grindului Chitug, la o distanta fata de tarm de
peste 3 km si o adancime a apei cuprinsa in domeniul 12 - 24
m, a fost pus in evidenta un complex de dune subacvatice,
cu caracter de fascicol in virgatie, orientat paralel cu tarmul,
fata de care nu prezinta decat o vaga tendinta de cuplare in
extremitatea sa sudica. S-a identificat existenta unei dune
principale, orientata paralel cu linia de tarm, avand o lungime
de peste 6 km, din care se desprind spre nord-est mai multe
dune secundare, a caror lungime nu depaseste, in general,
1-2 km. Inaltimea dunelor care alcituiesc complexul sedi-
mentar poate atinge chiar si 3-4 m.

Cercetarile geologice-sedimentologice au evidentiat
faptul ca sedimentele superficiale care acopera fundul ma-
rii in sectorul litoral Sfantu Gheorghe - Vadu (fig. 2) se inca-
dreaza intr-o larga gama de clase granulometrice, de la nisip
mediu la nisip silti, silt, silt argilos, pana la argila siltica. Sedi-
mentele aflate in categoria “nisip” au in compozitie peste 85
% fractie nisipoasa cu granulatie fina (fractiile “nisip foarte fin”
si “nisip fin"), cu caracter unimodal al distributiei; fractiunile
invecinate, 0,062 - 0,125 mm, respectiv 0,125 - 0,250 mm sunt
bine reprezentate. Caracterul bimodal al distributiei sugerea-
za prezenta materialelor din doua surse si/sau existenta unor
mecanisme diferite de transport.

La nivelul anului 2006, sedimentele superficiale nisipoa-
se acopera zone mai restranse comparativ cu anul 1995, dar
mai extinse fatd de imaginile cartografice cunoscute la nive-
lul anului 1986. Nisipurile, de la ,foarte fine” la,medii’, ocupa
acum areale importante in apropierea coastei, in jurul insulei
Sacalin si paralel cu tdrmul, incepand cu zona Zatoane pana
in dreptul localitatii Vadu, spre larg suprafata acoperita extin-
zandu-se panad la adancimea apei de cca 10 m. Este de remar-
cat si faptul ca sedimentele nisipoase sunt cu mult mai fine
(,nisip fin” la ,foarte fin“) la nivelul anului 2006, fatd de cele
din 1995 (,nisipuri mediu — grosiere”). Comparativ cu zona
situatd la sud de Gura Portita, care are o latime a depozitelor
nisipoase de maximum 2500 m, spre sud, in dreptul grindului
Chituc, latimea acesteia poate atinge valori de pana la 4500
m. Pe langd aportul de sedimente nisipoase datorat contribu-
tiei Dunarii, o parte a substratului poate avea la origine cor-
doanele litorale fosile.

Sedimentele siltice domind zona estica a ariei studia-
te (Sud Zatoane) si bordeaza doar partial zonele dominate
de nisipuri, faciesurile specifice aflandu-se la adancimi ale
apei de peste 8 - 10 m. In dreptul locatiei Gura Portita, zona
acoperitd de silturi are o extindere semnificativa spre larg
(cca 8000 m). Spre sud, in sectorul Vadu, silturile sunt prezen-
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te pand la izobata de 20 m, continuand probabil spre larg,
in afara zonei studiate. Trecerea de la nisipuri siltice la silturi
argiloase se face gradat, prin cresterea treptata a procentelor
de silt si argila, concomitent cu scaderea procentului de nisip.
Sedimentele fine, de tip siltic, reprezinta, in principal, contri-
butia Dundrii, zona fiind sub directa influenta a fluviului.

In sectoarele de adancime maxima a perimetrului studi-
at, incepand cu gura de varsare a bratului Sfantu Gheorghe
si pana in partea sud-estica a zonei cercetate, sedimentele de
fund sunt dominant argiloase.

Depozitele cochilifere apar pe suprafete extinse, dispuse
aproximativ paralel cu linia tarmului, bordand arealul ocupat
de sedimentele nisipoase. Aceste depozite prezinta o dispozi-
tie discontinug, din dreptul Gurii Portita pana in zona Periboi-
na, si spre sud, in dreptul grindului Chituc. Sectoarele ocupate
de depozitele cochilifere par sa ocupe suprafete relativ largi.
Este posibil ca acumularile de cochilii sa reprezinte foste linii
ale tarmului, situate acum la adancimi ale apei de peste 5 m.

Sedimentele amestecate (nisiar) ocupa aproximativ ace-
leasi areale ca in 1995. Interferenta curentilor marini locali
cu morfologia fundului implicd acumularea de sedimente
amestecate (nisiar) in anumite sectoare, pe arii limitate. De
asemenea, procesele sedimentare depozitionale si post-de-
pozitionale desfasurate in zona Sfantu Gheorghe - Vadu sunt
influentate si de factorii biogeni, care pot provoca perturbari
ale stratelor de sediment prin procese de bioturbare, frecvent
intalnite in zona marina oxica.

Actuala dispozitie a sedimentelor de fund din sectorul
Sf. Gheorghe - Vadu reprezinta rezultatul actiunii conjugate
a factorilor naturali: directii dominante ale vantului, variati-
ile directiilor curentilor litorali, regimul si directia valurilor,
morfologia fundului etc. Curentul litoral local, cu o directie
dominant sudica, favorizeaza acumularea sedimentelor fine
si foarte fine spre sud, la adancimi ale apei mai mari de 20 m.
In sezonul rece, atunci cand directia dominanta a vanturilor
este orientata spre nord, transportul sedimentelor se schim-
ba, permitand acumularea acestora in apropierea coastei, in-
clusiv in zona addpostitd din spatele insulei Sacalin.

Analizele mineralogice de laborator, efectuate pe pro-
bele de sediment, au pus in evidentd importante acumu-
lari de minerale grele. Valorile de maxim ale concentratiilor
acestora se suprapun ariilor de dezvoltare ale deltelor se-
cundare Sfantu Gheorghe Il, Cosna si Sinoe (Panin, 1998).
Uneori, acumularile de minerale grele pot forma adevara-
te placers-uri, unele cu continuturi medii mult peste limita
normala. Tn mod obisnuit, mineralele grele marcheazi zone-
le depozitionale dominant nisipoase.

Studiile microscopice au evidentiat trei asociatii majore
de minerale grele:

« opacite - amfiboli - granat, dominante intre izobatele de
10 si 20 metri din partile de sud si est ale sectorului stu-
diat;

- amfiboli - opacite - granat, dominante in partea sud-
vesticd a sectorului, de la tarm pana la izobata de 20 m;

« granat - opacite — amfiboli — epidot, in jurul insulei Saca-
lin, cu continuare spre vest, de-a lungul tarmului, intre
Perisor si Periteasca.

Asociatiile descrise anterior reprezinta buni indicatori de
arii-sursd, in timp ce caracteristicile morfometrice ale granule-
lor pot da informatii asupra procesului de transport, precum
si asupra posibilei reluari a mineralelor in mai multe cicluri de
sedimentare.

Distributia areala a valorilor susceptibilitatii magnetice
a sedimentelor superficiale (fig. 3) recoltate din zona investi-
gatd a evidentiat tendinta de descrestere a acestora spre larg,
indicand conexiunea directa cu granulometria sedimentului.
Valorile de susceptibilitate masurate confirma si completeaza
observatiile anterioare (Radan et al., 1998 a, b) privind exis-
tenta unei bune corelatii intre valorile de susceptibilitate
magnetica si principalele ambiante sedimentare separate
in nord-vestul Marii Negre. Astfel, valorile mai ridicate ale
susceptibilitatii magnetice corespund zonei frontale a Del-
tei Dundrii si celei a prodeltei Dundrii, acolo unde influenta
sedimentelor transportate de Dundre este maxima, precum
si sectorului aflat sub influenta driftului spre sud al fluxului
de sedimente provenite din Dundre, in aria selfului din vestul
Marii Negre.
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