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Abstract. Contaminarea cu hidrocarburi si ape reziduale a terenurilor si apelor subterane din vecindtatea rafindriilor, a depozitelor de combustibil, a ex-
ploatdrilor de petrol si chiar a conductelor de transport, constituie una din cele mai mari probleme in domeniul protectiei mediului. Lucrarea are ca scop
principal realizarea unui program de cercetare hidrogeofizica pentru monitorizarea spatio-temporala a contamindrii cu hidrocarburi si/sau ape reziduale,
rezultate din activitatile de rafinare, depozitare si transport a produselor petroliere din vecindtatea rafinariilor situate in arealul orasului Ploiesti. Tn foraje
vechi si recente au fost realizate masuratori de nivel ale formatiunilor acvifere freatice stabilindu-se principalii parametri hidrogeologici. Masuratorile mag-
netometrice au avut drept scop punerea in evidenta a potentialelor anomalii magnetometrice generate de conducte vechi de transport sau de eventuale
obuze neexplodate datand din timpul celui de-al doilea razboi mondial, cand rafinariile din zona Ploiesti au fost intens bombardate.

Cuvinte cheie. precesie, anomalie, magnetometrie, gradient, potential etc.

INTRODUCERE

Aplicarea metodelor geofizice in domeniul protectiei me-
diului, raspunde unui deziderat mai vechi al cercetatorilor,
si anume eficientizarea activitdtii de prevenire si combatere
a poludrii.

Pentru a raspunde cat mai complet cerintelor practice,
cercetarile geofizice proiectate a se desfasura in aria rafinariei
VEGA, au fost fixate pe investigatiile geomagnetice de foarte
mare detaliu (Fig.1). In functie de rezultatele obtinute s-a tre-
cut la pozitionarea forajelor necesare investigarii gradului de
poluare al panzei freatice.

Metoda de investigare geofizica utilizatd, recunoscuta
pentru productivitatea sa ridicata, este dependenta de mor-
fologia locala a campului geomagnetic regional si de gradul
de izolare al perimetrelor de lucru fatd de efectele perturba-

Fig.1 Zond de poluare cu reziduri petroliere

rea hartilor anomaliei magnetice, cat si a hartilor de gradient

toare (ex. retele de inalta tensiune, localitdti, drumuri etc.).

Lucrarile geofizice, realizate cu echipamente de tip gra-
dient (GEOMETRICS - G-856AX), au permis obtinerea unor
imagini de mare detaliu ale morfologiei locale a campului
geomagnetic la doua nivele (2 m si 1.2 m), precum si realiza-

vertical. Dispozitivul gradient de observatie a fost astfel ales
incat sa facd posibila evidentierea cu precadere a efectelor
anormale produse de surse situate la adancimi de 0 - 5 m,
care pot fi produse de eventuale conducte ingropate, dar si
de existenta unor posibile obiecte metalice ingropate.
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ACHIZITIA DATELOR

Cercetarea magneticd are drept scop masurarea variati-
ilor campului geomagnetic la suprafata Pamantului, in ve-
derea localizarii eterogenitdtilor in distributia proprietatilor
magnetice ale diverselor formatiuni geologice.

Intr-o prima aproximatie, cAmpul geomagnetic poate fi
asimilat cu cdampul unui dipol situat in centrul Pamantului,
orientat dupad o directie care formeaza un unghi de circa 12
grade cu axa de rotatie.

Alegerea unui sistem de axe de coordonate permite defini-
rea elementelor campului geomagnetic dupd cum urmeaza:

« declinatia campului geomagnetic, care reprezinta un-
ghiul masurat in plan orinzontal dintre planurile meridi-
anelor geografic si geomagnetic;

« componenta orizontald a campului geomagnetic, care
reprezintd proiectia in planul meridianului geomagnetic
a campului pe planul orizontal;

« componenta verticald a campului geomagnetic, care re-
prezinta proiectia in planul meridianului geomagnetic a
campului pe axa verticala.

Masuratorile au fost executate in limitele de unei erori de
+1y, dand astfel posibilitatea deceldrii anomaliilor de mica
intensitate fatd de cele a caror sursa o reprezinta obiectele
metalice ingropate.

Valorile brute ale cdmpului geomagnetic sunt corectate
de influentele de variatie diurna, masurate in cadrul Observa-
torului Geofizic SURLARI, precum si de efectul campului nor-
mal, pentru a se obtine in final anomaliile magnetice.

De multe ori rezolvarea problemelor de mediu presupu-
ne depistarea unor mase perturbante cu dimensiuni reduse,
situate in vecinitatea suprafetei. In cazul lucrarilor de la rafi-
naria VEGA s-a impus folosirea tehnicii micromagnetice, care
a presupus realizarea masuratorilor in doua panouri de forma
dreptunghiulara (Panoul 1 - 20/14m -15 profile, respectiv Pa-
noul 2 - 20/15m - 16 profile) cu echidistanta statiilor de 1 m.

Masuratorile magnetometrice au fost realizate in sistem
diferetial la doi senzori situati la 1.2 m respectiv 2 m fata de
sol. Pe fondul campului geomagnetic normal, se suprapun o
serie de anomalii, cu intensitdti si morfologii variabile, produ-
se de surse aflate in partea superioard a scoartei. Pe langd va-
riatiile spatiale, campul geomagnetic prezinta si variatii tem-
porale cu periodicitati diferite (anuald, diurnd). Interpretarea
rezultatelor se face direct pe baza imaginii anomaliilor cartate
puse in evidentd pe hartile de gradient vertical, respectiv har-
tile anomaliei magnetice efectuate la nivelul senzorului cel
mai apropiat de sol.

In procesul de interpretare sunt luate in considerare: in-
tensitatea maxima a anomaliilor, gradientul orizontal maxim
al cdmpului geomagnetic T, forma si orientarea anomaliilor si
gradul de orientare a axelor microdipolilor magnetici.

APARATURA DE TEREN

Extinderea sferei de aplicabilitate a cercetarii magnetice
s-a realizat odata cu aparitia magnetometrelor cu precesie
protonica. Aceste aparate utilizeazd proportionalitatea dintre
campul geomagnetic T si frecventa de precesie a protonilor.

Astfel, determinarea frecventei de precesie si cunoasterea
constantei de proportionalitate asigura determinarea intensi-
tatii totale a cimpului geomagnetic.

Magnetometrul portabil G - 856 permite inregistrarea a
12 500 puncte de mdsura, controlul calitdtii acestora realizan-
du-se in timp real, direct in teren. Acest magnetometru poa-
te efectua masuratori la doua etaje de inaltime, permitand
folosirea lui ca gradiometru. Astfel, pe langa masurdtorile de
camp total aparatul asigura inregistrarea gradientului cam-
pului magnetic intr-un anumit punct de mdsura.

Magnetometrul G-856 este alcatuit din: senzori si consold
legate intre ele prin cabluri multifilare. Senzorul contine o
bobina in interiorul careia se afla un recipient plin cu un li-
chid bogat in protoni (ex. cherosen). Materialele folosite sunt
amagnetice. Consola permite efectuarea de proceduri nece-
sare procesului de inregistrare. Datele inregistrate sunt pro-
cesate cu ajutorul soft-urilor specializate.

Magnetometrele construite pe baza acestui principiu pre-
zintd cea mai mare scara de utilizare la nivel mondial, deoare-
ce au o precizie foarte ridicata si permit desfasurarea activita-
tii cu o viteza foarte mare.

CONCLUZII SI REZULTATE

In cadrul zonei studiate, si aflatd in apropierea rafinariei
VEGA (fig. 3 si 4), cercetarile magnetice au fost realizate cu
ajutorul unui magnetometru protonic de ultima generatie,
de tip Geometrics, si au cuprins aria situata la mijlocul profilu-
lui “F". Aceasta arie a fost impartitd in doua panouri:

« panoul I - 15 profile cu lungimea de 20 m;
« panoul Il - 16 profile cu aceeasi lungime.

Panourile au fost pozitionate 10 m lateral de profilul F(fig.
25si 3).

Anomaliile magnetice evidentiate in zonele prospectate
au fost atribuite contrastului de susceptibilitate magnetica
datorat unor obiectele metalice ingropate (conducte, cabluri
etc).

Pozitionarea profilelor pe teren s-a realizat cu o statie
totald de ultima generatie. Cu ajutorul acesteia s-au realizat
drumuiri pentru stabilirea unor puncte de coordonate cunos-
cute in apropierea perimetrelor, dar si pentru pozitionarea
forajelor amplasate in apropierea zonei de lucru.

Rezultatele masuratorilor sunt prezentate in plansele cores-
punzatoare perimetrelor | si Il (fig. 4 si 5) sub forma unor harti
cu izolinii ale campului magnetic terestru raportate la statia de
baza situata in cadrul observatorului geofizic SURLARI.
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Fig. 2 Perimetrele | si Il de investigare

PANOUI

Fig. 4 Harta gradientului cdmpului magnetic — Distanta intre
senzori 80 cm

Astfel, in cadrul Perimetrului | (fig. 4) se remarca mai mul-
te anomalii de intensitdti, forme si extinderi diferite, dintre
care cele mai relevante sunt situate in partea de NV a perime-
trului. Cele mai importante dintre acestea sunt reprezentate
cu culoarea verde deschis pe Harta Gradientului Vertical al
anomaliei magnetice, corespunzatoare Panoului | si sunt po-
zitionate pe directia N - S. Tn procesul interpretarii s-au luat in
considerare anomaliile magnetice inerente zonei cunoscute
si cele datorate eventualelor corpuri metalice ingropate.

Fig. 3 Perimetrul |

Fig. 5 Harta gradientului vertical al cimpului magnetic

In cadrul Perimetrului Il (fig. 5) au fost evidentiate ano-
malii aliniate pe directia N - S, respectiv E - V si care pot fi
asociate prin linearitatea lor cu directia unor corpuri in-
gropate, bine conturate. Directia acestor anomalii, sesizate
foarte clar pe Hartile cdmpului magnetic la nivelul 1.2 m,
respectiv 2 m, se regaseste aproape fidel si pe Harta Gra-
dientului vertical al campului magnetic corespunzatoare
Perimetrului Il.
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