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Abstract. In cadrul programelor nationale de cercetare MENER si ulterior CEEX-2006, GeoEcoMar a cercetat sectorul romanesc al marginii continentale de
NV a Marii Negre, in vederea estimarii eventualelor resurse de hidrati de metan si a stabilitatii pantei continentale. Cercetarea s-a efectuat prin utilizarea
datelor de seismica de reflexie pre-existente, precum si achizitia de noi informatii batimetrice si seismo-acustice. Cercetdrile au evidentiat existenta unor
acumuldri importante de hidrati de metan si au permis obtinerea unui Model Numeric al Terenului — MNT, in zona acumularilor de clatrati. MNT-ul a permis

identificarea zonelor afectate de fenomene de instabilitate a sedimentelor.
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Tn ultimul deceniu, hidratii de metan sunt vézuti ca o im-
portanta sursa de energie neconventionald, dar si ca poten-
tiale surse generatoare de hazard geologic la scara regionala
sau chiar planetara.

Un metru cub de clatrati contine aproximativ 164 m3 de
metan (echivalentul la presiune si temperaturd normala) si
0.8 m3 de apa, ceea ce inseamnad ca hidratii de metan sunt
concentratori ai acestui gaz combustibil. Hidratii de metan se
gasesc in naturd in doua medii specifice: in zonele de perma-
frost, dar si in zonele marine si oceanice mai adanci de 600-
700 metri. Aceasta distributie spatiald este conditionata de
conditiile de stabilitate specifice hidratilor de metan.

CONDITIILE DE STABILITATE A HIDRATILOR
DE METAN

Asa cum se poate vedea din imaginea alaturatd stabilita-
tea hidratilor de metan este conditionata in principal de con-
ditiile de temperatura si presiune, lucru care explica formarea
si existenta acestora in domeniul de permafrost (din inca in-
ghetatele zone polare) si in domeniul de adancime specific
marilor si oceanelor.
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Clatratii se formeaza prin asocierea moleculelor de apa
cu molecule de metan, cu conditia ca parametrii de presiu-
ne si temperatura sa fie specifici domeniului de stabilitate a
clatratilor si un aport suficient (abundent) de metan. Datorita
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gradientului geotermic (in medie de aproximativ 3 °C/100 m)
hidratii de metan se formeaza in sedimentele marine super-
ficiale (nu mai jos de 300 - 400 m sub interfata apa sedimen-
te). Prin formarea hidratilor gazosi structura sedimentelor
se modificd, inclusiv continutul in apa. Distributia cristalelor
de clatrati in masa de sedimente poate fi de tip diseminat,
nodular, stratificat si masiv. Descompunerea clatratilor (mai
ales atunci cand fenomenul are o mare dinamica temporald la
scara geologica), poate conduce la instabilitatea pantei conti-
nentale (prin slabirea locala a proprietatilor geomecanice ale
sedimentelor si prin cresterea presiunii din pori), dar si la eli-
berarea in coloana de apd a unor importante cantitati de gaz;
in ambele cazuri, atunci cand fenomenele se petrec la scara
mare si relativ rapid, acestea pot avea consecinte catastrofice
la nivel local, regional sau global (prin modificari ale climei,
metanul fiind un gaz cu efect de sera foarte pronuntat).

Existenta unor indicatii directe privind existenta hidratilor
de metan in Marea Neagra (aici au fost recoltate pentru pri-
ma data in lume sedimente cu continut de clatrati de metan),
in 2004 GeoEcoMar a initiat cercetdrile (un proiect in cadrul
programului national MENER) privind existenta acumularilor
de hidrati de metan in zona sectorului romanesc al pantei
continentale a Marii Negre. Cercetarile s-au efectuat pe baza
informatiilor de seismica de reflexie pre-existente, stiut fiind
faptul ca existenta orizonturilor reflectatoare de tip Bottom
Simulating Reflector - BSR, sunt indicatorul unanim acceptat
pentru cartarea hidratilor de metan. Pe baza acestor date s-a
conturat zona de acumulare a clatratilor si s-a realizat o esti-
mare a volumului acestor acumuldri. Proiectia pe plan orizon-
tal a acumularilor de clatrati (in fapt a zonelor cu BSR) ocupa
o suprafatd de aproximativ 2754.6 km2 si un volum estimat de
hidrati puri de aproximativ 6.945 * 108 m3.

Urmare a rezultatelor proiectului MENER, in 2006 GeoEco-
Mar a initiat proiectul STABACUM care este in curs de derulare
(in cadrul programului national de cercetare CEEX-2006), ce
urmareste sa estimeze stabilitatea pantei continentale a sec-
torului romanesc, in zona acumularilor de hidrati de metan.
Explorarea si exploatarea acumularilor de clatrati de metan
poate conduce la initierea unor fenomene de instabilitate a
pantei continentale, cu punerea in pericol a activitatilor re-
spective (inclusiv pierderea de vieti omenesti) si/sau creste-
rea riscului de hazard natural.

Cercetdrile s-au efectuat la bordul si cu echipamente din
dotarea navei de cercetdri oceanografice complexe ,Mare
Nigrum’, folosind in principal trei metode, doua de natura
seismo-acustica (batimetrie multifascicul si seismica de re-
flexie de foarta inaltd rezolutie) si o a treia prin realizarea de
incercari geomecanice pe probe de sedimente recoltate cu
carotierul gravitational cu lungimea de patru metri.

Cercetarile s-au efectuat pe parcursul mai multor etape in
anii 2006-2007 si au vizat si aspecte ale proiectului internati-
onal HERMES, mai ales in ceea ce priveste evidentierea cailor
de transport a sedimentelor din zona de self catre zona de
campie abisald. Cercetarile vor continua si in anul 2008.
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Cercetarile de batimetrie multifascicul au acoperit o zona
de aproximativ 3800 kmZ si au permis in urma unor prelucrari,
obtinerea Modelului Numeric al Terenului a respectivei zone
a pantei continentale, cu posibilitatea reprezentarii 3D a mor-
fologiei fundului de mare.

Rezultatul cercetarii batimetrice multifascicul este pre-
zentat mai jos.

Cercetarile seismo-acustice de foarte finalta rezolutie
(,sub-bottom profiling”), s-au efectuat cu obiectivul de a de-
termina extensia in adancime a eventualelor fenomene de
instabilitate, precum si determinarea structurii de detaliu a
stivei de sedimente.
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Reprezentarea 3D a MNT in zona acumuldrilor de hidrati de metan

Tn cadrul reperezentarii 3D a MNT-ului de mai sus se pot
observa caile de transport ale sedimentelor din zona de fle-
xura continentala catre zona de adancime, precum si zone
afectate de fenomene de instabilitate (prabusire, aluneca-
re), respectiv ariile marcate cu A si B.

Informatiile obtinute ca urmare a investigatiilor de tip
JSub-bottom profiler”, indica faptul ca cea mai probabila
adancime a suprafetelor de alunecare este mai mare de 10-
20 m, ceea ce face ca determindrile geomecanice pe carote-
le cu lungimea de 4 m, sa aiba un caracter orientativ. Propri-
etatile geomecanice ale sedimentelor afectate de alunecari
vor fi extrapolate si modelate in acord cu informatiile pri-
vind granulometria sedimentelor pe intervalul de adancime
mentionat (din alte informatii), valorile presiunii fluidelor
din pori urmand a fi modelate in acord cu prezenta hidrati-
lor de metan in diverse concentratii si a caror destabilizare
se produce in acord cu mai multe scenarii posibile.

Informatiile obtinute pand in aceasta faza a cercetdrilor,
au permis deja identificarea zonelor afectate de dinamica
gravitationald a sedimentelor. Coroborarea datelor de bati-
metrie multifascicul cu cele de seismica de inalta rezolutie,
furnizeaza informatiile necesare trecerii la urméatoarea eta-
pa, de estimare a parametrilor geomecanici care controlea-
za stabilitatea sedimentelor in zona acumuldrilor de clatrati
de metan.

In imaginea de mai jos este prezentat un profil de seis-
mica de inalta rezolutie, de tip ,sub-bottom profiler” care da
indicatii cu privire la extinderea in adancime a fenomenelor
ce afecteaza stabilitatea sedimentelor.

Datele obtinute pana acum, constituie baza elaborarii
unui model geologic si estimarea stabilitatii sedimentelor
superficiale din zona acumularilor de hidrati de metan, co-
respunzdtor marginii continentale de NV a Mdrii Negre.
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Profil seismic de reflexie de foarte inalta rezolutie
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